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                                                   Пояснительная записка 
 

 

 

1. Введение. 
 
Данный проект выполнен в связи с перезаводкой ВЛ 220 кВ Л-Беруний на Тахиаташской ТЭС про-

изводится перенос ячейки В-ПТ-1-220 кВ с ОРУ-2-220 кВ на ОРУ-1-220. В связи с переносом длина линии 
уменьшилась на 66 м, относительно всей длины линии ≈158 км, что является незначительным.  

 После переноса Л-Беруний, для защиты ВЛ предусмотрены новые микропроцессорные шкафы 
РЗиА производства АО «Узэлектроаппарат-Электорщит» оборудованные терминалами НПП «Релемати-
ка». 

Проект выполнен в соответствии с ПУЭ РУз. и нормами технологического проектирования с при-
менением оборудования.   

Для обеспечения бесперебойной работы вышеупомянутой ВЛ 220 кВ со стороны Тахиаташской 
ТЭС и со стороны ПС Беруни проектом предусмотрены : 

- шкафы направленной высокочастотной защиты с функцией КСЗ линии 110-220 кВ с двумя вык-  
лючателями на присоединение типа ШЗЛ-НВЧ-Бр- 2607.562; 

- шкафы ступенчатых защит и автоматики управления выключателем линий (ОВ) 110-220 кВ   типа 
ШЗЛ-КСЗ-Бр-2606.560. 

 
В проект входят расчет уставок НВЧ защит и заполнение бланков уставок защит Л-Беруний с обеих 

сторон линии. 
Для заполнения бланков ступенчатых защит использовались уставки, выданные службой эксплуа-

тации,  так как изменение длины линии на 66 метров на существующие ступенчатые уставки никак не 
повлияет.  

Таблица с расчетами приложена в архивном экземпляре и экземпляре тома для согласования. 
Расчеты произведены по токам КЗ, посчитанных в программе АРМ СРЗА, и приложены в архивном 

экземпляре данного тома. 
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                                                                         Примечания :
1. Значения уставок приведены в первичных величинах при напряжении защищаемого элемента .
2. *) уставки для работы ВЛ при переводе на ОВ (переводятся ключом группы уставок );
3. Характеристика расчетных режимов :

             I - максимальный режим работы энергосистемы включена вся     генерирующая мощность системы ;
             II - минимальный режим работы энергосистемы ;
             I- тах - Тахиаташская ТЭС работает в мин .режиме при максимальном режиме работы энергосистемы ;
             I (II)-...- максимальный (минимальный ) режим работы энергосистемы с отключением соответствующего

элемента : 15,16 - ВЛ 220 кВ Тахиаташская ТЭС -ПС Хорезм ,
                                 21 - ВЛ 220 кВ Тахиаташская ТЭС -ПС Беруний ,
                                 22 - ВЛ 220 кВ Тахиаташская ТЭС -ПС Каракалпакистан ,
                                 40 - 1 АТ ПС Беруний ,
                                 41 - 1 АТ Тахиаташская ТЭС ,
                                 42 - 1   АТ ПС Каракалпакистан .

Условные обозначения Наименование и типы защит

ШЗЛ-НВЧ-Бр-2607.562
ШЗАЛ-КСЗ-Бр-2606.560

шины 220кВ Тахиаташской ТЭС

1000/1

5С
5В

T
8T 0

8В

ШЗАЛ-КСЗ-Бр-2606.560

212

ШЗЛ-НВЧ-Бр-2607.562

57; 78; 246 
 0; 0,5 ; 3,5

 0,02; 1,0; 1,5; 4,0
 1100; 610; 490; 150

3800

600/1

 шины 220кВ 
ПС Беруний

5С
5В

T
8T 0

8В

ШЗАЛ-КСЗ-Бр-2606.560

ШЗЛ-НВЧ-Бр-2607.562

 0,02; 1,0; 2,6; 5,0
612; 264; 168; 60

---

Шкаф ступенчатых защит и автоматики управления выключателем линий (ОВ) 110-220 кВ  
Шкаф направленной высокочастотной защиты с функцией КСЗ линии 110-220 кВ с двумя 
выключателями на присоединение 

211

57; 100; 234
 0; 1,0; 2,7

5С
5В

T
8T 0

8В  0,02; 1,0; 2,6; 5,0
612; 264; 168; 60

---

57; 100; 234
 0,0; 1,0; 2,7

1000/5

5С
5В

T
8T 0

8В

57; 78; 246 
 0; 0,5 ; 3,5

 0,02; 1,0; 1,5; 4,0
 1100; 610; 490; 150

3800

*) 5,18; 7,09; 22,36 

об.с.ш.

ОВ-220кВ

АС-300   157,6 км



Условия выбора уставок по времени:

2. Согласование с выдержкой времени первой ступени защиты  смежной линии.
3. Согласование с выдержкой времени второй ступени защиты  линии.

где:
Примечания:

1. Сопротивления срабатывания защит даны при напряжении защищаемого элемента.

4. В таблицу внесены только расчетные условия выбора уставок срабатывания.

2. Характеристика расчетных режимов приведена на чертеже № 2543(4)-021-15-Т2-L3
3. Номера защит соответствуют номерам на схеме размещения защит № 2543(4)-021-15-Т2-L3

5. Уставки  выбраны согласно "Рекомендации по расчету уставок терминала ступенчатых защит и автоматики 
 управления выключателем присоединений 110-220 кВ типа «ТОР 300 КСЗ 56Х», «ТОР 300 АУВ 56Х»
 ООО " Релематика" АИПБ.656122.011-015 РРУ v22.2.

6. Таблица составлена на основании расчета токов коротких замыканий.

4. Согласование с выдержкой времени третьей (последней) ступени защиты  линии.
Пересчет уставки во вторичные величины для ввода в терминал:

н,тт,первн,тн,вторU           Iх

устZ    = Z   x                             ;ср
н,тт,вторн,тн,первU           Iх

- значение уставки, рассчитанное в первичных величинах;срZ

- номинальное первичное напряжение ИТН;н,тн,первU
- номинальное вторичное напряжение ИТН;н,тн,вторU

- номинальный первичный ток ИТТ;н,тт,первI
- номинальный вторичный ток ИТТ;н,тт,вторI

н,тт,первн,тн,вторU           Iх
устR    = R   x                    ср

н,тт,вторн,тн,первU           Iх

- значение уставки, рассчитанное в первичных величинах;срR

- коэффициент чуствительности;Кч=1,2

- угол максимальной чуствительности реле сопротивления, град.м.ч.
н

 1.  Согласование с быстродействующей  защитой .

I        - первичный междуфазный ток при КЗ в мин.режиме работы системы в конце зоны действия ступени защиты.    кз.мин
K    ток,ат1 - макс.коэф-т токораспределения при КЗ в конце зоны действия ступени ДЗ смежной линии с которой производится согл-е.

          Z               с.з.л.
 I(II) - полное сопротивление срабатывания первой(второй) ступени ДЗ смежной линии, с которой производится согласование, Ом.

K    ток - максимальный коэффициент токораспределения при КЗ в конце смежной линии с которой производится согласование.
          R               с.з.см

 I - первичное активное сопротивление срабат-я первой ступени ДЗ смежной линии, с которой производится согласование, Ом.
K    =1,2    отс - коэффициент отстройки;

-коэффициент возврата;Кв=1,1

- угол сопроивления,обусловленный нагрузкой, град.

5. Согласование с выдержкой времени резервной защиты.

Iуст.мах.- уставка максимальной защиты смежного элемента;
          U               ном.- номинальное напряжение элемента; Расчет  дистанционных защит

- коэффициент запаса, учитывающий наброс мощности и самозапуск двигателей;Кз=1,5-2:
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Расчетные выражения для выбора уставок ВЛ:

Zс.з.<0,9Uф/Котс Кв Кз Iнагр. Cos(  л-  н)

   Zс.з.>Кн Zрасч

(9)
(10)

(8)
(7)

(5)
(6)

(2)
(3)
(4)

(1)1Zс.з.<0,87хZл-
1Zс.з.<0,87(Zл- +Zтр.мин./Кт)

 I 

 I  I 

 I  I 
21Zс.з.<0,87(Zл- +0,78хZл- /Кт)

 I 
1Zс.з.<0,87(Zл- +0,9хZс.з./Кт) I 

1Zс.з.<0,87(Zл- +0,5хZл- /Кт) I  I 
2

 I  I 
21Zс.з.<0,87(Zл- +Zл- /Кт)

 I  I  I 

 I,II,III 

 I  I  I Zс.з.<(0,74 : 0,666)/    Zс.з.с

5. Согласование с I ступенью защиты при каскадном отключении повреждения на параллельной линии (3).
6. Согласование со II ступенью защиты при каскадном отключении повреждения на параллельной линии (4).
7. Отстройка от тока нагрузки (8),(9).
8. Отстройка от повреждений на шинах противоположного конца смежного участка параллельных линий (5).
9. Отстройка от повреждений на шинах противоположного конца смежного участка (6).

4. Согласование со  II, III ступенью защиты смежного элемента (4).

10. Обеспечение чувствительности при к.з. в конце линии или зоне резервирования (10).

3. Согласование с I ступенью защиты смежного элемента (3),(4).

11. Обеспечение надежного перекрытия зон II и III ступеней защиты (7).

2. Отстройка от к.з. на шинах смежного напряжения ПС (2).
1. Отстройка от к.з. на шинах противоположного конца линии (1).

Условия выбора уставок и номер расчетного выражения для ВЛ:
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Примечания:
1. Токи срабатывания защит даны при напряжении защищаемого элемента
2. Таблица составлена на основании расчетов токов коротких замыканий.
3. Характеристика расчетных режимов приведена на чертеже № 2543(4)-021-15-Т2-L3
4. Номера защит соответствуют номерам на схеме размещения защит черт.№ 2543(4)-021-15-Т2-L3
6. В таблицу внесены только расчетные условия выбора уставок по току и времени.

Условие выбора выдержки времени:
1. Согласование с быстродействующей защитой смежного элемента.
2. Согласование с I ступенью аналогичной защиты смежного элемента.
3. Согласование со II ступенью аналогичной защиты смежного элемента.
4. Согласование с III ступенью аналогичной защиты  элемента.
5. Согласование с резервными ступенями защит смежных элементов.
6. Отстройка от броска тока намагничивания.
7. Отстройка от неодновременного включения фаз выключателя.
8. Согласование с защитой противоположного конца параллельной линии.
9. Согласование с резервной защитой от междуфазных КЗ трансформатора (автотрансформатора).
10. Отстройка от цикла ОАПВ на своей или смежной линии.

                        Условия выбора уставок по току и номер
                               расчетного выражения.

напряжения АТ. (1)
2. Отстройка от тока при КЗ на землю на параллельной линии и ее каскадном отключении у шин рассматриваемой ПС  (1).
3. Отстройка от тока нулевой последовательности в линии, возникающих при неодновременном включении фаз выключателя   (1).
4. Отстройка от тока при КЗ на землю  на шинах данного конца линии (отстройка от встречного  тока)  (1).
5. Отстройка от броска тока намагничивания трансформаторов (автотрансформаторов) (3)
 Условие учитывается при установке воздушных выключателей и выключателей с пофазным приводом.
6. Отстойка от тока при КЗ на землю на шинах, противоположного конца смежного участка параллельных линий   (1).
7. Согласование с I ступенью аналогичной защиты смежного элемента   (2).
8. Согласование с защитой противоположного конца параллельной линии в каскад (2) (см.черт.N70тм-15-131) 
9. Согласование со II(III...)  ступенью аналогичной защиты смежного элемента   (2).
10. Отстройка от тока однофазного (двухфазного) КЗ на землю на шинах среднего (высшего) напряжения авто-    
 трансформаторов смежной ПС   (1).
11. Отстройка от тока небаланса в нулевом проводе трансформаторов тока в  нагрузочном режиме   (6).  
12. Отстройка от тока небаланса в нулевом проводе трансформаторов тока при трехфазном КЗ за трансфор-
 маторами, примыкающими к защищаемой линии   (4)
13. Обеспечение достаточной чувствительности при КЗ в конце линии или в зоне резервирования   (5).
14. Согласование с III ступенью аналогичной защиты смежного элемента   (2).
15. Отстройка от тока нулевой последователности в неполнофазном режиме, возникающем в цикле ОАПВ на
 защищаемой или смежной линии   (1)
 Условие не учитывается, если ступень защиты в цикле ОАПВ выводится из  действия или имеет выдержку
 времени большую цикла ОАПВ.
16. Отстройка от тока небаланса в нулевом проводе трансформаторов тока при качаниях или асинхронном ходе   (4).
 Условие учитывается для II и III  ступеней защиты, если ее выдержка времени не привышает 1:1,5с.
17. Согласование с IV ступенью аналогичной защиты.

7. Ступени защит, отмеченные звездочкой, ускоряются без выдержки времени.

1. Отстройка от тока однофазного (двухфазного) КЗ на землю на шинах противоположной подстанции или на шинах смежного

11. Согласование с IV ступенью аналогичной защиты.

Расчет токовых защит от 
замыканий на землю

Стадия Лист Листов
Кол.учЛист№док Подп. Дата

Релейная защита 1 1
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======================   РАСЧЕТ ТОКА КАЧАНИЯ ========================== 

 ЗАДАНИЕ-  СЕТЬ-Хазорасп   

ТОК-КАЧ   2-13 Ф=180 

ПОДРЕЖИМ  1 

ЭЛЕМЕНТ   15 16   

-----------------------------------------------------------------------------
--- 

ВЕЛИЧИНА  *I1 *U1 

ВЕТВЬ     2-13 

УЗЕЛ      13 

ФОРМУЛА   *U1л=U1*SQRT(3) 

ПОДРЕЖИМ  1 

ИЗМЕНИТЬ  99 0-13 F=0 

ИЗМЕНИТЬ  99 0-2 F=180.00 

---------------------------------------------------------------------------- 

              Р Е З У Л Ь Т А Т Ы    Р А С Ч Е Т А  

                           ПОДРЕЖИМ  1 

ИЗМЕНИТЬ  99 0-13 F=0 

ИЗМЕНИТЬ  99 0-2 F=180.00 

                    Замеры   
          2-13  I1          2001.575 / 100.764          -373.834 +j 1966.355 

                U1           115.901 / 177.288          -115.771 +j    5.484 

                U1л       200.746/177.288              (-200.521+j9.499) 

            13  U1            17.688 /  -9.325            17.455 -j    2.866 

                U1л       30.637/-9.325                (30.232-j4.964) 
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================= ПРОВЕРКА ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ ================= 
 ЗАДАНИЕ-  СЕТЬ-Хазорасп   
ЗНАЧЕНИЕ  I1O=980  
ФОРМУЛА   *KЧI1=MOD(I1)/I1O 
ЗНАЧЕНИЕ  I2O=100 
ФОРМУЛА   *КЧI2=MOD(I2)/I2O 
ЗНАЧЕНИЕ  IМ2=50 
ФОРМУЛА   *КЧМ2=MOD(I2)/IМ2 
ЗНАЧЕНИЕ  U2O=7.62     
ЗНАЧЕНИЕ  ZK=(16.53 64.64) 
ФОРМУЛА   *KЧU2=MOD(U2-I2*ZК/1000)/U2О  
ВЕЛИЧИНА  I1 U2 I2 
ВЕТВЬ     2-13 
НСМ       1 
ВИД-КЗ    ABC AB AB0 A0 
УЗЕЛ-КЗ   13 
ПОДРЕЖИМ  1 
ПОДРЕЖИМ  2 
ЭЛЕМЕНТ   15 16   
ПОДРЕЖИМ  3 
ОТКЛ      1 0-2 2 0-2 4 0-2 5 0-2 
ПОДРЕЖИМ  4 
ЭЛЕМЕНТ   1 2 
ОТКЛ      0-23  1 0-2  2 0-2   4 0-2   5 0-2 
---------------------------------------------------------------------------- 
              Р Е З У Л Ь Т А Т Ы    Р А С Ч Е Т А  
                              Подрежим  1 
                           НСМ       1 
                          ВИД-КЗ    ABC 
УЗЕЛ-КЗ   13 
Uпа=249.5/-0   Z1=5.724+j31.286  Z2=5.724+j31.286  Z0=3.500+j39.229 
                    Замеры   
          2-13  I1     1600  -79      I2        0    0       
                U2     0.00    0       
                KЧI1      1.633 /0.000                 (1.633+j0.000) 
                КЧI2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                КЧМ2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                KЧU2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                           ВИД-КЗ    AB 
УЗЕЛ-КЗ   13 
Uпа=249.5/-0   Z1=5.724+j31.286  Z2=5.724+j31.286  Z0=3.500+j39.229 
                    Замеры   
          2-13  I1      805  -79      I2      795  -19       
                U2    19.47 -110       
                KЧI1      0.822 /0.000                 (0.822+j0.000) 
                КЧI2      7.947 /0.000                 (7.947+j0.000) 
                КЧМ2      15.893 /0.000                (15.893+j0.000) 
                KЧU2      9.457 /0.000                 (9.457+j0.000) 
                          ВИД-КЗ    AB0 
УЗЕЛ-КЗ   13 
Uпа=249.5/-0   Z1=5.724+j31.286  Z2=5.724+j31.286  Z0=3.500+j39.229 
                    Замеры   
          2-13  I1     1034  -80      I2      567  -18       
                U2    13.88 -108       
                KЧI1      1.055 /0.000                 (1.055+j0.000) 
                КЧI2      5.666 /0.000                 (5.666+j0.000) 
                КЧМ2      11.332 /0.000                (11.332+j0.000) 
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                KЧU2      6.743 /0.000                 (6.743+j0.000) 
                           ВИД-КЗ    A0 
УЗЕЛ-КЗ   13 
Uпа=249.5/-0   Z1=5.724+j31.286  Z2=5.724+j31.286  Z0=3.500+j39.229 
                    Замеры   
          2-13  I1      502  -81      I2      491  -81       
                U2    12.04 -172       
                KЧI1      0.512 /0.000                 (0.512+j0.000) 
                КЧI2      4.913 /0.000                 (4.913+j0.000) 
                КЧМ2      9.826 /0.000                 (9.826+j0.000) 
                KЧU2      5.846 /0.000                 (5.846+j0.000) 
---------------------------------------------------------------------------- 
                              Подрежим  2 
ЭЛЕМЕНТ  15   16           
                           НСМ       1 
                          ВИД-КЗ    ABC 
УЗЕЛ-КЗ   13 
Uпа=248.9/-0   Z1=6.414+j34.746  Z2=6.414+j34.746  Z0=3.464+j39.583 
                    Замеры   
          2-13  I1     1787  -78      I2        0    0       
                U2     0.00    0       
                KЧI1      1.823 /0.000                 (1.823+j0.000) 
                КЧI2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                КЧМ2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                KЧU2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                           ВИД-КЗ    AB 
УЗЕЛ-КЗ   13 
Uпа=248.9/-0   Z1=6.414+j34.746  Z2=6.414+j34.746  Z0=3.464+j39.583 
                    Замеры   
          2-13  I1      903  -78      I2      883  -18       
                U2    13.26 -109       
                KЧI1      0.922 /0.000                 (0.922+j0.000) 
                КЧI2      8.833 /0.000                 (8.833+j0.000) 
                КЧМ2      17.666 /0.000                (17.666+j0.000) 
                KЧU2      9.431 /0.000                 (9.431+j0.000) 
                          ВИД-КЗ    AB0 
УЗЕЛ-КЗ   13 
Uпа=248.9/-0   Z1=6.414+j34.746  Z2=6.414+j34.746  Z0=3.464+j39.583 
                    Замеры   
          2-13  I1     1175  -79      I2      612  -17       
                U2     9.18 -107       
                KЧI1      1.199 /0.000                 (1.199+j0.000) 
                КЧI2      6.120 /0.000                 (6.120+j0.000) 
                КЧМ2      12.241 /0.000                (12.241+j0.000) 
                KЧU2      6.535 /0.000                 (6.535+j0.000) 
                           ВИД-КЗ    A0 
УЗЕЛ-КЗ   13 
Uпа=248.9/-0   Z1=6.414+j34.746  Z2=6.414+j34.746  Z0=3.464+j39.583 
                    Замеры   
          2-13  I1      586  -80      I2      566  -80       
                U2     8.49 -170       
                KЧI1      0.598 /0.000                 (0.598+j0.000) 
                КЧI2      5.660 /0.000                 (5.660+j0.000) 
                КЧМ2      11.320 /0.000                (11.320+j0.000) 
                KЧU2      6.043 /0.000                 (6.043+j0.000) 
---------------------------------------------------------------------------- 
                              Подрежим  3 
ОТКЛ     1 0-2   2 0-2  4 0-2    5 0-2   
                           НСМ       1 
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                          ВИД-КЗ    ABC 
УЗЕЛ-КЗ   13 
Uпа=247.6/-0   Z1=6.067+j38.745  Z2=6.067+j38.745  Z0=3.420+j39.799 
                    Замеры   
          2-13  I1     1109  -82      I2        0    0       
                U2     0.00    0       
                KЧI1      1.131 /0.000                 (1.131+j0.000) 
                КЧI2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                КЧМ2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                KЧU2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                           ВИД-КЗ    AB 
УЗЕЛ-КЗ   13 
Uпа=247.6/-0   Z1=6.067+j38.745  Z2=6.067+j38.745  Z0=3.420+j39.799 
                    Замеры   
          2-13  I1      556  -82      I2      553  -22       
                U2    35.03 -114       
                KЧI1      0.567 /0.000                 (0.567+j0.000) 
                КЧI2      5.527 /0.000                 (5.527+j0.000) 
                КЧМ2      11.054 /0.000                (11.054+j0.000) 
                KЧU2      9.382 /0.000                 (9.382+j0.000) 
                          ВИД-КЗ    AB0 
УЗЕЛ-КЗ   13 
Uпа=247.6/-0   Z1=6.067+j38.745  Z2=6.067+j38.745  Z0=3.420+j39.799 
                    Замеры   
          2-13  I1      738  -82      I2      371  -20       
                U2    23.51 -112       
                KЧI1      0.753 /0.000                 (0.753+j0.000) 
                КЧI2      3.709 /0.000                 (3.709+j0.000) 
                КЧМ2      7.419 /0.000                 (7.419+j0.000) 
                KЧU2      6.296 /0.000                 (6.296+j0.000) 
                           ВИД-КЗ    A0 
УЗЕЛ-КЗ   13 
Uпа=247.6/-0   Z1=6.067+j38.745  Z2=6.067+j38.745  Z0=3.420+j39.799 
                    Замеры   
          2-13  I1      370  -83      I2      366  -83       
                U2    23.22 -175       
                KЧI1      0.377 /0.000                 (0.377+j0.000) 
                КЧI2      3.664 /0.000                 (3.664+j0.000) 
                КЧМ2      7.328 /0.000                 (7.328+j0.000) 
                KЧU2      6.220 /0.000                 (6.220+j0.000) 
---------------------------------------------------------------------------- 
                              Подрежим  4                                
ЭЛЕМЕНТ  1   2                
ОТКЛ      0-23  1 0-2   2 0-2    4 0-2    5 0-2           
                           НСМ       1 
                          ВИД-КЗ    ABC 
УЗЕЛ-КЗ   13 
Uпа=244.1/-0   Z1=8.272+j51.413  Z2=8.272+j51.413  Z0=3.370+j40.250 
                    Замеры   
          2-13  I1      989  -82      I2        0    0       
                U2     0.00    0       
                KЧI1      1.009 /0.000                 (1.009+j0.000) 
                КЧI2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                КЧМ2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                KЧU2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                           ВИД-КЗ    AB 
УЗЕЛ-КЗ   13 
Uпа=244.1/-0   Z1=8.272+j51.413  Z2=8.272+j51.413  Z0=3.370+j40.250 
                    Замеры   
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          2-13  I1      501  -82      I2      488  -22       
                U2    38.29 -115       
                KЧI1      0.511 /0.000                 (0.511+j0.000) 
                КЧI2      4.882 /0.000                 (4.882+j0.000) 
                КЧМ2      9.765 /0.000                 (9.765+j0.000) 
                KЧU2      9.250 /0.000                 (9.250+j0.000) 
                          ВИД-КЗ    AB0 
УЗЕЛ-КЗ   13 
Uпа=244.1/-0   Z1=8.272+j51.413  Z2=8.272+j51.413  Z0=3.370+j40.250 
                    Замеры   
          2-13  I1      692  -83      I2      297  -21       
                U2    23.30 -113       
                KЧI1      0.706 /0.000                 (0.706+j0.000) 
                КЧI2      2.971 /0.000                 (2.971+j0.000) 
                КЧМ2      5.941 /0.000                 (5.941+j0.000) 
                KЧU2      5.628 /0.000                 (5.628+j0.000) 
                           ВИД-КЗ    A0 
УЗЕЛ-КЗ   13 
Uпа=244.1/-0   Z1=8.272+j51.413  Z2=8.272+j51.413  Z0=3.370+j40.250 
                    Замеры   
          2-13  I1      364  -83      I2      352  -83       
                U2    27.61 -176       
                KЧI1      0.372 /0.000                 (0.372+j0.000) 
                КЧI2      3.520 /0.000                 (3.520+j0.000) 
                КЧМ2      7.040 /0.000                 (7.040+j0.000) 
                KЧU2      6.669 /0.000                 (6.669+j0.000) 
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================================== 
 ЗАДАНИЕ-  СЕТЬ-Хазорасп   
ЗНАЧЕНИЕ  I1O=978  
ФОРМУЛА   *KЧI1=MOD(I1)/I1O 
ЗНАЧЕНИЕ  I2O=100 
ФОРМУЛА   *КЧI2=MOD(I2)/I2O 
ЗНАЧЕНИЕ  IМ2=48 
ФОРМУЛА   *КЧМ2=MOD(I2)/IМ2 
ЗНАЧЕНИЕ  U2O=7.62     
ЗНАЧЕНИЕ  ZK=(16.53 64.61) 
ФОРМУЛА   *KЧU2=MOD(U2-I2*ZК/1000)/U2О  
ВЕЛИЧИНА  I1 U2 I2 
ВЕТВЬ     2-13 
НСМ       1 
ВИД-КЗ    ABC AB AB0 A0 
УЗЕЛ-КЗ   2 
ПОДРЕЖИМ  1 
ПОДРЕЖИМ  2 
ЭЛЕМЕНТ   15 16   
ПОДРЕЖИМ  3 
ЭЛЕМЕНТ   1 2   
ОТКЛ      0-23 
---------------------------------------------------------------------------- 
              Р Е З У Л Ь Т А Т Ы    Р А С Ч Е Т А  
                              Подрежим  1 
                           НСМ       1 
                          ВИД-КЗ    ABC 
УЗЕЛ-КЗ   2 
Uпа=250.8/-0   Z1=0.427+j12.241  Z2=0.427+j12.241  Z0=0.035+j4.815 
                    Замеры   
          2-13  I1      640  100      I2        0    0       
                U2     0.00    0       
                KЧI1      0.654 /0.000                 (0.654+j0.000) 
                КЧI2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                КЧМ2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                KЧU2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                           ВИД-КЗ    AB 
УЗЕЛ-КЗ   2 
Uпа=250.8/-0   Z1=0.427+j12.241  Z2=0.427+j12.241  Z0=0.035+j4.815 
                    Замеры   
          2-13  I1      315  100      I2      325  160       
                U2    72.39 -120       
                KЧI1      0.322 /0.000                 (0.322+j0.000) 
                КЧI2      3.252 /0.000                 (3.252+j0.000) 
                КЧМ2      6.775 /0.000                 (6.775+j0.000) 
                KЧU2      6.667 /0.000                 (6.667+j0.000) 
                          ВИД-КЗ    AB0 
УЗЕЛ-КЗ   2 
Uпа=250.8/-0   Z1=0.427+j12.241  Z2=0.427+j12.241  Z0=0.035+j4.815 
                    Замеры   
          2-13  I1      497   99      I2      143  161       
                U2    31.87 -119       
                KЧI1      0.508 /0.000                 (0.508+j0.000) 
                КЧI2      1.432 /0.000                 (1.432+j0.000) 
                КЧМ2      2.982 /0.000                 (2.982+j0.000) 
                KЧU2      2.935 /0.000                 (2.935+j0.000) 
                           ВИД-КЗ    A0 
УЗЕЛ-КЗ   2 
Uпа=250.8/-0   Z1=0.427+j12.241  Z2=0.427+j12.241  Z0=0.035+j4.815 
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                    Замеры   
          2-13  I1      261   99      I2      272  100       
                U2    60.50  180       
                KЧI1      0.267 /0.000                 (0.267+j0.000) 
                КЧI2      2.718 /0.000                 (2.718+j0.000) 
                КЧМ2      5.662 /0.000                 (5.662+j0.000) 
                KЧU2      5.572 /0.000                 (5.572+j0.000) 
---------------------------------------------------------------------------- 
                              Подрежим  2 
ЭЛЕМЕНТ  15      16        
                           НСМ       1 
                          ВИД-КЗ    ABC 
УЗЕЛ-КЗ   2 
Uпа=251.2/-0   Z1=0.343+j13.465  Z2=0.343+j13.465  Z0=0.028+j4.969 
                    Замеры   
          2-13  I1     1104  102      I2        0    0       
                U2     0.00    0       
                KЧI1      1.129 /0.000                 (1.129+j0.000) 
                КЧI2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                КЧМ2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                KЧU2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                           ВИД-КЗ    AB 
УЗЕЛ-КЗ   2 
Uпа=251.2/-0   Z1=0.343+j13.465  Z2=0.343+j13.465  Z0=0.028+j4.969 
                    Замеры   
          2-13  I1      542  102      I2      562  162       
                U2    72.51 -120       
                KЧI1      0.554 /0.000                 (0.554+j0.000) 
                КЧI2      5.619 /0.000                 (5.619+j0.000) 
                КЧМ2      11.707 /0.000                (11.707+j0.000) 
                KЧU2      4.606 /0.000                 (4.606+j0.000) 
                          ВИД-КЗ    AB0 
УЗЕЛ-КЗ   2 
Uпа=251.2/-0   Z1=0.343+j13.465  Z2=0.343+j13.465  Z0=0.028+j4.969 
                    Замеры   
          2-13  I1      865  102      I2      239  163       
                U2    30.79 -119       
                KЧI1      0.885 /0.000                 (0.885+j0.000) 
                КЧI2      2.386 /0.000                 (2.386+j0.000) 
                КЧМ2      4.971 /0.000                 (4.971+j0.000) 
                KЧU2      1.956 /0.000                 (1.956+j0.000) 
                           ВИД-КЗ    A0 
УЗЕЛ-КЗ   2 
Uпа=251.2/-0   Z1=0.343+j13.465  Z2=0.343+j13.465  Z0=0.028+j4.969 
                    Замеры   
          2-13  I1      454  102      I2      474  102       
                U2    61.22  180       
                KЧI1      0.465 /0.000                 (0.465+j0.000) 
                КЧI2      4.744 /0.000                 (4.744+j0.000) 
                КЧМ2      9.884 /0.000                 (9.884+j0.000) 
                KЧU2      3.889 /0.000                 (3.889+j0.000) 
---------------------------------------------------------------------------- 
                              Подрежим  3 
ЭЛЕМЕНТ  1 2         
ОТКЛ      0-23           
                           НСМ       1 
                          ВИД-КЗ    ABC 
УЗЕЛ-КЗ   2 
Uпа=250.1/-0   Z1=0.368+j13.376  Z2=0.368+j13.376  Z0=0.035+j4.820 
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                    Замеры   
          2-13  I1      334  103      I2        0    0       
                U2     0.00    0       
                KЧI1      0.342 /0.000                 (0.342+j0.000) 
                КЧI2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                КЧМ2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                KЧU2      0.000 /0.000                 (0.000+j0.000) 
                           ВИД-КЗ    AB 
УЗЕЛ-КЗ   2 
Uпа=250.1/-0   Z1=0.368+j13.376  Z2=0.368+j13.376  Z0=0.035+j4.820 
                    Замеры   
          2-13  I1      158  103      I2      176  162       
                U2    72.18 -120       
                KЧI1      0.161 /0.000                 (0.161+j0.000) 
                КЧI2      1.765 /0.000                 (1.765+j0.000) 
                КЧМ2      3.677 /0.000                 (3.677+j0.000) 
                KЧU2      7.929 /0.000                 (7.929+j0.000) 
                          ВИД-КЗ    AB0 
УЗЕЛ-КЗ   2 
Uпа=250.1/-0   Z1=0.368+j13.376  Z2=0.368+j13.376  Z0=0.035+j4.820 
                    Замеры   
          2-13  I1      260  102      I2       74  163       
                U2    30.23 -119       
                KЧI1      0.266 /0.000                 (0.266+j0.000) 
                КЧI2      0.739 /0.000                 (0.739+j0.000) 
                КЧМ2      1.540 /0.000                 (1.540+j0.000) 
                KЧU2      3.320 /0.000                 (3.320+j0.000) 
                           ВИД-КЗ    A0 
УЗЕЛ-КЗ   2 
Uпа=250.1/-0   Z1=0.368+j13.376  Z2=0.368+j13.376  Z0=0.035+j4.820 
                    Замеры   
          2-13  I1      131  103      I2      150  102       
                U2    61.17  180       
                KЧI1      0.134 /0.000                 (0.134+j0.000) 
                КЧI2      1.496 /0.000                 (1.496+j0.000) 
                КЧМ2      3.116 /0.000                 (3.116+j0.000) 
                KЧU2      6.719 /0.000                 (6.719+j0.000) 
 



                                                                                                                                      ПРИЛОЖЕНИЕ I 

№2543(4)-021-15-Т2-л.9 
 

Со стороны Тахиат.ТЭС 
ЭЛ                                                   ПС                    
Защита  211                    Тип   ТЗНП            Ступень   1 
Ветвь   2-13                   КТТ         
Узел                           КТH          СЕТЬ:Хазорасп 
 
Расч условие  Имя Знач  К    Повреждение    Подрежим  Эл величины 
ОТСТРОЙКА 
 

УСТ 
 

911 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ A0 
УЗЕЛ-КЗ 13 
 

 3I0=701 -77 
3U0=4.59 -167 
 

 УСТ 
 

849 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ AB0 
УЗЕЛ-КЗ 13 
 

 3I0=653 -139 
3U0=4.27 131 
 

ОТСТРОЙКА 
 

УСТ 
 

861 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ A0 
УЗЕЛ-КЗ 13 
 

ЭЛ 15 16 
 

3I0=662 -77 
3U0=3.35 -167 
 

 УСТ 
 

828 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ AB0 
УЗЕЛ-КЗ 13 
 

ЭЛ 15 16 
 

3I0=637 -139 
3U0=3.22 131 
 

ОТСТРОЙКА 
 

УСТ 
 

1004 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ A0 
УЗЕЛ-КЗ 13 
 

ЭЛ 15 16 40 
 

3I0=772 -78 
3U0=3.91 -168 
 

 УСТ 
 

888 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ AB0 
УЗЕЛ-КЗ 13 
 

ЭЛ 15 16 40 
 

3I0=683 -139 
3U0=3.46 130 
 

 

 

 

Со стороны ПС Беруний 
ЭЛ                                                   ПС    
Защита  212                    Тип   ТЗНП            Ступень   1 
Ветвь    13-2                  КТТ         
Узел                           КТH          СЕТЬ:Хазорасп 
 
Расч 
условие  Имя Знач  К    Повреждение    Подрежим  Эл величины 

ОТСТРОЙКА 
 

УСТ 
 

318 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ A0 
УЗЕЛ-КЗ 2 
 

ЭЛ 15 16 
 

3I0=244 -80 
3U0=11.68 -174 
 

 УСТ 
 

433 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ AB0 
УЗЕЛ-КЗ 2 
 

ЭЛ 15 16 
 

3I0=333 -140 
3U0=15.93 125 
 

ОТСТРОЙКА 
 

УСТ 
 

313 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ A0 
УЗЕЛ-КЗ 2 
 

 3I0=241 -80 
3U0=16.18 -174 
 

 УСТ 
 

419 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ AB0 
УЗЕЛ-КЗ 2 
 

 3I0=322 -141 
3U0=21.68 126 
 

ОТСТРОЙКА 
 

УСТ 
 

319 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ A0 
УЗЕЛ-КЗ 2 
 

ЭЛ 15 16 22 
ОТКЛ 2-5 
 

3I0=245 -80 
3U0=11.72 -174 
 

 УСТ 
 

434 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ AB0 
УЗЕЛ-КЗ 2 
 

ЭЛ 15 16 22 
ОТКЛ 2-5 
 

3I0=334 -140 
3U0=15.96 125 
 

ОТСТРОЙКА 
 

УСТ 
 

422 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ A0 
УЗЕЛ-КЗ 2 
 

ЭЛ 15 16 22 
ОТКЛ 1 0-2 2 
0-2 4 0-2 5 0-2 
 

3I0=325 -79 
3U0=15.53 -173 
 

 УСТ 
 

519 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ AB0 
УЗЕЛ-КЗ 2 
 

ЭЛ 15 16 22 
ОТКЛ 1 0-2 2 
0-2 4 0-2 5 0-2 
 

3I0=399 -140 
3U0=19.09 126 
 

ОТСТРОЙКА 
 

УСТ 
 

416 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ A0 
УЗЕЛ-КЗ 2 
 

ЭЛ 15 16 
ОТКЛ 1 0-2 2 0-2 
4 0-2 5 0-2 

3I0=320 -79 
3U0=15.28 -173 
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Расч 
условие  Имя Знач  К    Повреждение    Подрежим  Эл величины 

 
 

 УСТ 
 

514 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ AB0 
УЗЕЛ-КЗ 2 
 

ЭЛ 15 16 
ОТКЛ 1 0-2 2 0-2 
4 0-2 5 0-2 
 

3I0=395 -140 
3U0=18.89 126 
 

ОТСТРОЙКА 
 

УСТ 
 

425 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ A0 
УЗЕЛ-КЗ 2 
 

ЭЛ 15 16 42 
ОТКЛ 1 0-2 2 0-2 
4 0-2 5 0-2 
 

3I0=327 -79 
3U0=15.61 -173 
 

 УСТ 
 

521 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ AB0 
УЗЕЛ-КЗ 2 
 

ЭЛ 15 16 42 
ОТКЛ 1 0-2 2 0-2 
4 0-2 5 0-2 
 

3I0=401 -140 
3U0=19.15 126 
 

ОТСТРОЙКА 
 

УСТ 
 

466 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ A0 
УЗЕЛ-КЗ 2 
 

ЭЛ 15 16 41 42 
ОТКЛ 1 0-2 2 0-2 
4 0-2 5 0-2 5-7 
 

3I0=358 -79 
3U0=17.14 -173 
 

 УСТ 
 

551 
 

1.30 
 

ВИД-КЗ AB0 
УЗЕЛ-КЗ 2 
 

ЭЛ 15 16 41 42 
ОТКЛ 1 0-2 2 0-2 
4 0-2 5 0-2 
 

3I0=424 -140 
3U0=20.25 126 
 

 



Приложение II

р. II тах р. II

р.III р. II
>2 >2

Выбор уставок и проверка чувствительности ИО компенсированного напряжения обратной последовательности "U2"
Расчет ведется по формулам: U2бл.расч.≥Котс*(U2нб+U2нс)/Кв; U2нб≤Кнб*Uф.ном; Кнб=0,02÷0,05; U2нс≤Кнс*Uф.ном; Кнб=0,02÷0,04; 

U2откл.расч=1,5*U2бл.расч; Кч=U2кз.мин/U2откл.расч≥2,0 , в случае Кч≤2,0 выполняется расчет с учетом падения напряжения в линии: 
U2откл.расч=1,5*U2бл.расч.*(U2I/U2II); Rкомп=Rл/2; Хком=Хл/2; "U2"=U2расч/Uф.ном*100%

Х 
комп   
Ом

X комп/ 
втор   
Ом

Расчетная 
уставка,  в кВ

Принятая  
уставка,в %

Принятая 
уставка, в кВ

R л  
Ом Х л  Ом

Место 
установки 

защиты

№ 
защ

Кч
R 

комп   
Ом

Откл. 
ИО 

U2откл 
уст

Котс
Конец линии

Кв

0

Блок. 
ИО 

"U2"

Откл. 
ИО   

"U2"

Блок. 
ИО 

U2бл, 
уст

Uф. 
ном Кнб Кнс Блок. 

ИО 
U2бл, 
расч

Откл. 
ИО 

U2откл, 
расч

R 
комп/ 
втор   
Ом

64,618,27 32,31 4,81 7,22 6 5,08 7,624 >2 >2 16,53

3,76

0,75

2,25

14,68

2,94

8,81

Тахиат.ТЭС

ПС Беруний 212

1,2Тахиат.ТЭС 
через ОВ

211
0,95 127 0,03

№ 2543(4)-021-15-Т2-л.1
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Блок. ИО 
I1бл, расч

Откл. ИО 
I1откл, 
расч

Блок. ИО 
"I1"

Откл. ИО   
"I1"

Блок. ИО 
I1бл, уст

Откл. ИО 
I1откл,уст

р. I р. I-15,16

р. I р. I-15,16
<1 1,13

Выбор уставок и проверка чувствительности ИО тока прямой последовательности "I1"
Расчет ведется по формулам: I1бл.расч. ≥Котс*Iраб.макс./Кв; I1откл.расч≥1,4*Кток*I1бл.расч., где Кток=1; Кч=I1кз.мин./I1откл.уст≥2,0; 

"I1"=I1расч/Iнтт.перв.*100%

Тахиат.ТЭС

1,1 0,95

696ПС Беруний 212 978

600

600

694,74

700 9801000

Конец линии

Место 
установки 
защиты

№ защ. Котс Кв Iраб 
макс

КчIнтт,  
перв,   

А

Расчетная уставка, в 
А

Принятая  уставка, 
в % Принятая уставка,  в А

211Тахиат.ТЭС 
через ОВ

1,63 1,821000 70 98 700 980

70 98

972,63

116 163

№ 2543(4)-021-15-Т2-л.2   
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Блок. ИО 
I2бл, расч

Откл. ИО 
I2откл, 
расч

Блок. 
ИО "I2"

Откл. ИО   
"I2"

Блок ИО 
I2бл, уст

Откл. ИО 
I2откл, 

уст
р. II тах р. II

р. I р. I-1,2
>2 1,77

Принятая уставка, в 
А

100

Конец линии

69,4734,74

16,67 50 100

Выбор уставок и проверка чувствительности ИО тока обратной последовательности "I2"
Расчет ведется по формулам: I2бл.расч. ≥Котс*(I2нб+I2нс)./Кв; I2нб≤Кнб*Iраб.макс; Кнб=0,02÷0,05; I2нс≤Кнс*Iраб.макс; Кнс=0,02÷0,04; 

Котс=1,1÷1,2;I2откл.расч≥2,0*Кток*I2бл.уст., где Кток=1; Кч=I2кз.мин ./ I2откл.уст..≥2,0

ПС Беруний 212

1,1 0,95

Тахиат.ТЭС 1000 5 10 50

600 0,05 0

Место 
установки 

защиты

Кч
№ защ. Котс Кв Iраб 

макс

8,33

Кнб Кнс
Iнтт,  
перв.   

А

600

211

Расчетная уставка, в 
А

Принятая  уставка, 
в %

Тахиат.ТЭС 
через ОВ 1000 >2 >25 10 50 100

№2543(4)-021-15-Т2-л.3   
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Кч

Блок. ИО 
dI1бл, расч

Откл. ИО 
dI1откл, 

расч*

Блок. ИО 
"dI1", % 

см.прим.

Откл. ИО   
"dI1", % 

см.прим.

Блок. ИО 
dI1бл, уст

Откл. ИО 
dI1откл, 

уст*
р. II

Тахиат.ТЭС 560 1000 200 - 20 2000 200 20000 -
Тахиат.ТЭС через ОВ 560 1000 200 - 20 2000 200 20000 -

ПС Беруний 212 560 600 200 - 33,33 2000 200 12000 -

2 1,4

Выбор уставок и проверка чувствительности ИО приращения тока прямой последовательности "dI1"
Расчет ведется по формулам: dI1бл.расч.≤dI1мин/(Кз*Кч); dI1мин=I1кз.мин., где Кч=2,0; Кз=1,4; dI1откл.расч.≤I1кз.мин/Кч

Место установки 
защиты № защ.

Принятая  уставка, в 
%

Принятая уставка, в 
А

Кч Кз I1кз. 
мин

Iнтт,  
перв.,   

А

Расчетная уставка,       в 
А

211

Примечание: * - dI1откл выводится из работы  и принимается равной максимальной уставке.
dI1бл - принимается по минимальной уставке для гарантированного пуска защиты № 2543(4)-021-15-Т2-л.4 



Приложение II

Кч
Блок. ИО 

dI2бл.расч, 
А

Откл. ИО 
dI2откл.рас

ч, А*

Блок ИО 
"dI2", %

Откл. ИО   
"dI2", %*

Блок. ИО 
dI2бл.уст, 

А

Откл. ИО 
dI2откл.уст, 

А*
р. II

Тахиат.ТЭС 211 1000 8 2000 80 20000 -
Тахиат.ТЭС 

через ОВ 211 1000 8 2000 80 20000 -
ПС Беруний 212 600 13 2000 78 12000 -

Место 
установки 

защиты
№ защ.

Выбор уставок и проверка чувствительности ИО приращения тока прямой последовательности "dI2" 
Расчет ведется по формулам: dI2бл.расч.≥Котс*I2нб.кач/Кв; I2нб≥0,034*Iкач.макс; Котс=1,05÷1,1; dI2откл.расч≥2,0*Кток*dI2бл.уст., где 

Кток=1; Кч=I2кз.мин / dI2откл.уст≥2,0. В случае отсутствия несимметрии dI2бл.расч=I2бл.расч и dI2откл.расч=I2откл.расч
Расчетная уставка,  в А Принятая  уставка,  в 

% Принятая уставка, в А
Котс Кв I2нб.кач

.

Iнтт,  
перв.,   

А
Iкач

1,1 0,95 68,07 78,82 -2002

Примечание: * - dI2откл выводится из работы  и принимается равной максимальной уставке. №2543(4)-021-15-Т2-л.5 



Приложение II

Расчет. 
уставка, в 

А

Принятая  
уставка,     

в %

Принятая 
уставка,     в 

А
Откл.ИО 
Iм2уст, 
РНМОП

Откл.ИО   
"Iпрям 

РНМОП"

Откл.ИО 
Iм2уст, 
РНМОП

Конец линии Конец линии

р. II тах р. II

р. I р. I-1,2
>2 >2

16,5364,61

50

Кнб

0,05

Кч

1000

600

39,47

39,47

76

488

5

1000 39,47

Выбор уставок реле направления мощности обратной последовательности (РНМОП)
Расчет ведется по формулам: Iм2уст,РНМОП=Котс*(I2нб+I2нс)/Кв; где Котс=1,25; Кв=0,95; Кнб=0,02÷0,05; I2нс≤Кнс*Iраб.макс; Кнс=0,02÷0,04 (принимаем 

Кнс=0); I2откл.расч≥2,0*Кток*I2бл.уст., где Кток=1; Кч=I2кз.мин ./ I2откл.уст..≥2,0

Х2л R2л№ защ. Котс Кв Iраб 
макс

Место установки 
защиты

φмч,  
град
ус

Iнтт,  
перв.   

А

>2211Тахиат.ТЭС 
через ОВ

ПС Беруний

1,25 600

212

0,95

Тахиат.ТЭС

5 50 >2

№ 2543(4)-021-15-Т2-л.6 







Приложение II

Расч-ая 
уставка, в 

А

Уставка, в 
%

Уставка, в 
А

Уставка, в 
%

Уставка, в 
А

I2торм. 
Расч

Откл. ИО  
I2торм *)

Откл. ИО  
I2торм *)

Пуск. ИО 
I2торм 

Пуск. ИО 
I2торм 

Примечание: *) Отключающий ИО выводится максимальной уставкой, так как чувствительность по U2>2

Выбор уставок ИО тока торможения "I2торм" и Кторм
Расчет ведется по формулам: I2торм.расч. ≥Котс*(I2нб+I2нс)./Кв; I2нб≤1,5*Кнб*Iраб.макс; Кнб=0,02÷0,05; I2нс≤Кнс*Iраб.макс; Кнс=0,02÷0,04; 

Котс=1,1÷1,2; Кторм=(Котс*(I2нб.кач+I2нс.кач)-I2торм)*100%/(Iкач.макс - Iном), где I2нб.кач=Кнб*Iкач.макс и I2нс.кач=Кнс*Iкач.макс
Место 

установки 
защиты

№ защ. Котс Кв Iраб 
макс Кнб Кнс Iкач,     

А
Iнтт,  

перв.   А Кторм

4,3

1000

56,84

100 1000

600 100 600 10 60

6

60 6

60

1000 100 1000 6
211Тахиат.ТЭС 

через ОВ

Тахиат.ТЭС

1,2

6

ПС Беруний 212

0,05 0 20020,95 600

№ 2543(4)-021-15-Т2-л.8







I01 1300 Z1 24 I01 1300 Z1 70

В 1,2 В1 1,6 Т 388 В1 0,8 В1 1,2

I02 345 В2 2,1 В 9 В2 1,2 В2 1,7

В2 3,5 70 I02 345 Z2 135

I03 345 Z2 70 В1 3 В1 1,7

В3 3 В1 1,2 В2 3,5 В2 2,2 1000/5

Вуск 0,5 В2 1,7  ДЗТ-21 I01 2030 КРБ

80 I* 0,38 В1 1,7 I2 0,5

КРБ I*нт 1 В2 2,1 I2 300 Кт 7

 ДЗТ-21 Т2 0,5 Кт 0,62 I02 330 В1 5 Icp 769

I* 0,377 Т0  - I*отс 6 В1 4 В2 5,5 Т-Т 5217

I*нт 1 Кт 7 В2 4,5 ZCp 120

Кт 0,62 В 1,6

I*отс 6

Icp 880 I* 0,31

U 70 I*нт 0,6

В1 5 Кт 0,9

I01 2020        АПВ В2 5,5 I*отс 6

В 2,1 U220 80        АПВ Icp 390

В2 4,5 В 1,5 U110 44 В 1,1

I02 330 В 1,5 Icp 2620

В3 4 Icp 1925

Вуск 0,5 В 9

Icp 2000

       АПВ

U220 160 Z 0,33

U110 44 В 0,6

В 1,5

стр3

АО "НЭС Узбекистана" ККМЭС СЗСРЗА

Карта уставок РЗА ТТГРЭС-220кВ

Нач-к СЗ СРЗА

Исполнитель

Ешбаев А

Матмуратова З.





600/5 

1000/5 

6000/5 

1000/5 

6000/5 

600/5 

АТС-1 

АТС-2 

ТСР-3 

2000/5 

600/5 

1000/5 
1000/5 

1000/5 

6кВ 

110кВ 

220кВ 
ОСШ 

1СШ 

2СШ 

№2543(4)-021-15-Т2-л.1
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ТОР 300 ПДЭ - 2801 ШДЭ-2802 Iо1 1100 реле напр. НВЧЗ ТОР 300 ТОР 300 НВЧЗ

 ДЗ блок осн В 0 мощность блок Z1  ДЗ  ЗНЗ блок

Z1 40 I*2 0,05 Z1 57 ненапр Iосз 0,6А U 4 Z2 Z1 50,8 Iо1 1100 U 4

Z2 71 U2 1,5 Z2 78 Iо2 610 Uосз 2,258 Zcp 30,7 Z3 Z2 80 В 0 Zcp 30,7

Z3 104 Zпер 250 Z3 246 В 1.0 I*2 38 В1 Z3 93 Iо2 730 I*2 38

В1 0      мч 250 В1 0 Iо3 485 Ост. В2 В1 0 В 0,6 Ост.

В2 0,8 отк В2 0,5 В 1,5  АПВ I*2 53 В3 В2 1,6 Iо3 265 I*2 53

В3 2,1 I*2 0,1 В3 3,5 Iо4 150 Uш 140/53 Kт 6,7 В3 2 В 2,6 Kт 6,7

U2 2,5 В 4      40 79 79

 ЗНЗ I*2 0,2 КРБ резерв В 2,5 Пуск Iо1 Icp 2450 Пуск

Iо1 1300 Кт 7,5 I2 0,8 Iо1 1100 фсл 5 I*2 20 В В1 0,6 I*2 20

В 0 Zпер 225 3I0 1,6 В 0 U 6 Iо2 В2 1 U 6

Iо2 450      мч 70 рез ненапр В

В 0,8 пуск Z1 57 Iо2 485 Iо3  ДЗШ

Iо3 160 I*2 0,1 Z2 78 В 1,5 В Н1         160/90/ Iл 1538

В 1,1 Кт 7,5 В1 0 Н2       90/160/ Iн 1000

Icp 3800 В 1,5 Iч 570

Icp 900 В 0 Iк 0,8

В 0 Вк 9

ДЗТ-21 ДЗТ-21 Iо1 260

I* 0,307 Iо 250 I* 0,307 Iо1 250 В1 5,5

I*нт 1 В1 6 I*нт 1 В1 6 В2 6

Кт 0,3 В2 6,5 Кт 0,3 В2 6,5 I01 2240 В3 6,5

Тотв 6 Iо 160 Iотв 6 Iо2 160 В 0,5 1000/5 I-I 10000

 1500/5 В1 0,5 I-I 963 В1 0,5 I02 730

В2 5,5 В2 5,5 В 2,5 I21 13720 Icp 10720

защ от пот возб защ от пот возб I03 240 В 0,5 U 6,3

Z 2,2 U 18,9 Z 2,2 U 18,9 В 5 I22 8910 В1 5,5

Zм 0,136 В 3 Zм 0,136 В 3 В1 3 В2 6

Zсз 2,064  1000/5 Zсз 2,064 В2 3,5 В3 6,5

В 1,5 Icp 10065 В 1,5 Icp 10065 Icp 2610 I23 4150

I2 475 В 9 I2 475 В 9 В 0,4 В1 7,5 Icp 8600

В 9  -- В 9 В2 8 В 9

Iп 854 защ.рот Iп 854  -- защ.рот. В3 8,5

I-I 963 I21 6900 Iпт 2500 I21 6900 Iпт 2500 I24 1720  -- Uр 469

В1 5,5 I-I 1390 Iпт 1,1 В1 5,5 Iпт 1,1 В1 19 В1 16

В2 6 Кв 0,95 В2 6 Кв 0,95 В2 20 В2 20

В3 6,5 Z 0,322 Iсз 1,05 В3 6,5 Iсз 1,05 I25 344

В 0,6 Кв 0,95 Кв 0,95 В1 9 Icp 1160 Uо 15в

Z 0,8 В 9 Z 0,8 Z 0,32 В 9 Icp 3000 В 9 В 9

В 1,1 В 1,1 В 0,6 I-I 1390 U 2,9

Icp 1500  ДЗТ-21 Zм 0,43 U2 0,38 I-I 2860 I-I 4580

I-I 0,306 В 9 Z 0,53 I-I 0,32 Icp 1500 Zб 0,8 В 1        стр .4.

I*нт 1 Во 5,5 I*нт 1 В 9 Кэ 0,5

Кт 0,45 В2 6 Кт 0,45 В1 5,5

I*отс 6 В3 6,5 I*отс 6 В2 6 Нач-к СЗСРЗА Ешбаев А

В3 6,5 Исполнитель Матмуратова З

ТОР 300

59

87

105

0

2

 ЗНЗ

950

0

0,8

1,5

 Дел .защ

АПВ

АО "НЭС Узбекистана" ККМЭС СЗСРЗА

Карта уставок ТТГРЭС-220КВ

520

0,8

165







Л
 -

 1
 -

 Х
 -

 2
 

Л
 -

 1
 -

 К
 

Л
 -

 Б
ер

у
н

и
й

 

Л
 -

 К
а

р
а

к
а

л
п

а
к

ст
а

н
-1

и
2

 

 

2000/5 1000/5 2000/5 1000/5 

1000/5 

1000/5 

600/5 

1000/5 

600/5 600/5 

2000/5 

220кВ 

ОСШ 

2СШ 

ТГ-7 ТГ-8 

ТГ-7 
ТГ-8 

ТГ-3 

ТГ-3 

ТСБ-7 

1500/5 

1500/5 

1500/5 

ТСБ-3 
ТСБ-8 

МШВ 

ОВ 

ПРИЛОЖЕНИЕ III
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 ДЗШ  АРС       МШВ УРОВ       МШВ АПВ

Iк 250 f 46 I01 5800 I01 2030  80/22/

Iо 2500 В 1 В 0 В 1,7  22/80/

Тк 1а вт I02 1800 I02 540 В 1,5

Вк 9 В 0,5 В 4

Iу 666 I03 1500 I03 2700 по факту ДЗШ

В 0,5 В 1,7 110кВ ОСШ

ЭПЗ-1636 ЭПЗ-1636 ЭПЗ-1636 ЭПЗ-1636 ЭПЗ-1636 Iсз 1200 ЭПЗ-1636

Z1 9,59 Z1 7,2 Z1 4,7 Z1 6,35 Z1 8,075 В 0 Z1 9,59 Iсз 5600

Л Z2 20 Л Z2 21 Л Z2 20 Л Z2 20 Л Z2 21 Л Z2 20 В 0

 - Z3 60  - Z3 100  - Z3 84  - Z3 84  - Z3 80  - Л Z3 60

К В1 0 О В1 0 Х В1 0 Х В1 0 Н В1 0 Л Iсз 460  - В1 0  АПВ

Е В2 1,1 Р В2 0,5 О В2 1 О В2 1 У В2 0,5 Е В 0 К В2 1,1 Uш 84

Р В3 4,5 А В3 4,5 Д В3 4,5 Д В3 4,5 К В3 4,5 В Е В3 4,5 Uл 25

В  КРБ Й  КРБ Ж  КРБ Ж  КРБ У  КРБ Ы Р  КРБ 40

Е Т2 0,75 Л Т2 1 Е Т2 1 Е Т2 1 С Т2 1 Й  АПВ В Т2 0,75 В 1,5

Н 3То  - Ы 3То  - Й 3То  - Й 3То  -  - 3То  - В1 1,5 Е 3То  -

 - Кт 75 К Кт  - Л Кт  - Л Кт  - 2 Кт  - Б В2 15 Н Кт 7,5

1 В 9 В 9 И В 9 И В 9 Е  - В 9

I01 4600 I01 5700  - I01 6200  - I01 6200 I01 4800 Р I01 300 2  ДНЗ

В 0 В 0 1 В 0 2 В 0 В 0 Е В 0 I01 4600 I-I 1200

I02 1080 I02 2035 I02 1740 I02 1740 I02 2035 Г I02 150 В 0 U-U 84

В 1,3 В 0,5 В 1 В 1 В 0,5 В 0,5 I02 1080 Iо-Iо 360

I03 300 I03 300 I03 300 I03 300 I03 300 В 1,3 Uо 4

В 3,5 В 2,5 В 2 В 2 В 2,5 I03 300

Iсз 5600 Iсз 7000 Iсз 3000 Iсз 3000 Iсз 6800 В 3,5

В 0 В 0 В 0 В 0 В 0

 АПВ  ВЧБ  ВЧБ  ВЧБ  ВЧБ

Uш 84 пуск пуск пуск пуск

Uл 25 Iо 250 Iо 200 Iо 200 Iо 250

40 U  - U  - U  - U  -

В 1,5 КРБ КРБ КРБ КРБ

Ост. Ост. Ост. Ост.

 ДНЗ Iо 500 Iо 960 Iо 960 Iо 500

I-I 1200 3Uо 4в 3Uо 4в 3Uо 4в 3Uо 4в

U-U 84 Z3 100 Z3 84 Z3 84 Z3 80        стр2

Iо-Iо 360  АПВ  АПВ  АПВ  АПВ  АО "НЭС Узбекистана" ККМЭС СЗСРЗА

Uо 4 В1 1,5 В1 1,5 В1 1,5 В1 1,5 Карта уставок РЗА ТТГРЭС

В2 15 В2 15 В2 15 В2 15 Нач-к СЗСРЗА Ешбаев А

Исполнитель Матмуратова З

 Uш1/2

Uш1/2





АТС-2 АТС-1 

2СШ 

110кВ 

1СШ 

МШВ ОВ 

600/5 1000/5 

600/5 600/5 600/5 600/5 600/5 600/5 
600/5 600/5 

6000/5 6000/5 

600/5 

ПРИЛОЖЕНИЕ III
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 ШДЭ-2802  ПДЭ-2802  ШДЭ-2802  ПДЭ-2802

осн блок осн блок I01 1600

Z1 57 I*2 0,05 Z1 19 I*2 0,05 В1 0

I01 609 Z2 100 U2 2 Z2 33,5 U2 2

В1 0 Z3 234 Zпер 250 Z3 178 Спер 250 I02 1000

I02 260 В1 0 250 В1 0 250 В2 1

В2 1 В2 1 откл В2 1 откл I03 198

I03 168 В3 2,7 I*2 0,1 В3 4,5 I*2 0,1 В3 3

В3 2,6 КРБ U2 3 КРБ U2 3 I04 60

I2 0,08 I*2 0,15 I2 0,08 I*2 0,15 В4 5

I04 60 3Iо 0,24 Кт 7,5 3Iо 0,24 Кт 7,5

В4 5 Кт  - Zпер 225 Кт  - Zпер 225 I01 1320

В5 9 70 В5 9 70 В1 0

рез пуск пуск I02 198

Z1 57 I*2 0,1 I*2 0,1 В3 3

Z3 234 Кт 7,5 Кт 7,5

В1 0

В3 2,7  АПВ

 АПВ Uш 58/4

Uш 80/4/ ФСЛ 3,5

ФСЛ 3,5 40

40 В 3 ТФЗМ-110-Б4-У1

В 2,5

1СШ

400/1 АТ-1и2  ПЗ-212 I01 730 I01 1850 2СШ

I01 990 МТЗ-220 I 388 Z1 14,4 В1 1,5 В1 1 ОСШ

В1 0,5 АТ1и2 В 9 В1 1 В2 2 В2 1,5  ПЗ-212

I02 1 I 440 В 0,5 В2 1,5 I02 217 В3 2 Z1 14,4  ДЗШ-110 I1 250

В2 240 U 160 Z2 28,3 В1 3 I02 300 В1 1 Iп 980 В1 0

I03 1,5 U 6,6 В1 2,5 В2 3,5 В1 3 В2 1,5 Iн 980 I2 200

В3 2 U2 0,66 В2 3 I03 66 В2 3,5 В3 2 Iч 618 В2 0,15

I04 185 В1 4,5 70 В1 5,5 В3 4 Z2 28,3 Iк 0,2

В1 5,5 В2 5 КРБ В2 6 I03 250 В1 2,5 Вк 9 I01 200

В2 6 В3 5,5 Т2 0,2 В1 4,5 В2 3  АПВ В1 0

 АПВ         ЗОП Ат1и2  ДЗТ-21 3То  - В2 5 В3 3,5 Нш1/2 80/40/ I02 15

U10 7 I2 100 I* 0,338 Кт 4 В3 5,5 Нш2/1 80/40/ В2 0,15

U110 44 В1 4,5 I*к1т 1 КРБ В 1,5

40 В2 5 Кт 0,4 I2 0,2

В 1,5 ненапр. Iотс 6 АТ-1и2-110

ДЗО-220 I 0,2  стр.19

I 705 РВ1,2 0,4  АО "НЭС Узбекистана" ККМЭС СЗСРЗА

РВ3 0,3  Карта уставок РЗА ПС Беруний-220кВ

 10кВ  10кВ РВ4 7 Нач.СЗСРЗА Ешбаев А

Исполнитель Матмуратова З

ненапр.

напр.

ненапр.рез

УРОВ

напр.

ненапр.

















6000/5 

1000/5 1000/5 

6000/5 

600/1 

АТ-2 АТ-1 

600/1 

600/1 600/1 

Л 

- 

Б 

- 

Х 

Л 

- 

Б 

е 

р 

у 

н 

и 

й 

110 кВ 220 кВ 

1000/1 
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 ШДЭ-2802  ШДЭ-2802  ШДЭ-2802  ПДЭ-2802 Z1 14,26 Z1 18,42

Л осн осн осн блок Z2 26 Z2 37

 - Z1 22,3 Z1 22,75 Z1 4,4 I*2 0,03 Z3 52 Z3 75

В Z2 32 Z2 35,33 Z2 20 U2 2 В1 0 В1 0

О Z3 115 Л Z3 75 Л Z3 44 Zпер 110 Л В2 0,5 Л В2 0,5

С В1 0  - В1 0  - В1 0 243  - В3 1,5  - В3 2,5

Т В2 0,5 Б В2 1 С В2 0,5 Zат 100 Э КРБ Т КРБ

О В3 3,1 И В3 4 А В3 2 откл Л I2 0,16 У I2 0,16

Ч КРБ Й КРБ Н КРБ I*2 0,06 Т 3Iо 0,4 Р 3Iо 0,4

Н I2 0,16 Б I2 0,08 А I2 0,16 U2 4 Е Кт  - Т Кт  -

А 3Iо 0,4 А 3Iо 0,2 А 3Iо 0,4 I*2 0,18 К В5 9 К В5 9

Я Кт  - З Кт  - Т Кт  - Кт 7,5 С У

 - В5 9 А В5 9  - В5 9 Zпер 79 I01 1000 Л I01 2100

2 Р рез 2 Zат 71,8 В 0 Ь В 0

I01 800  - Z1 22,75 Т01 1650 63 I02 550  - I02 880

В 0 1 Z2 35,33 Т01 1485 В 0,5 пуск В 0,5 3 В 0,5

I02 200 В1 0 В1 0 Т02 1000 I*2 0,045 I03 110 I03 160

В 0,5 В2 2,7 Т02 965 В 1 Кт 7,5 В 2,5 В 1,5

I03 200  АПВ В2 1 Т03 160 I*2 0,3 I04 90 I04 160

В 3,5 Uш 80/30 Т03 265 В 1,5 Zпер 78 В 3 В 2

I04 200 Uл 36/66 В3 1,5 Zат 70,9

В 5 40 Т04 200 63

В 1,5 В4 2 3Iо 0,1

1СШ

2СШ

ОСШ

стр.20

 АО "НЭС Узбекистана" ККМЭС СЗСРЗА

Нач.СЗСРЗА

Исполнитель Матмуратова З

 Карта уставок РЗА ПС Беруний-110кВ

Ешбаев А









600/1 600/1 600/1 600/1 600/1 110кВ 

ПРИЛОЖЕНИЕ III
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                                                                                                                                              ПРИЛОЖЕНИЕ IV 

                                                               

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ТЕРМИНАЛ НАПРАВЛЕННОЙ ВЫСОКОЧАСТОТНОЙ ЗАЩИТЫ 

С ФУНКЦИЕЙ КСЗ ЛИНИЙ 110-220 кВ  
ТИПА «ТОР 300 НВЧЗ 563» 

 
 

Бланк уставок 
АИПБ.656122.011-071.01 БлУ v22.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
          ПРИМЕЧАНИЕ: в скобках значения уставок для работы ВЛ через ОВ. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                    №2543(4)-021-15-Т2-л.1

Название подстанции Тахиаташская ТЭС. 
Название объекта ВЛ 220 кВ Тахиаташской ТЭС-ПС Беруний 
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1 Уставки защиты 
Номинальные величины 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе- 
ние 

Номинальное первичное напряжение ИТН, кВ Uперв от 0 до 1150 
(шаг 1) 220 

Номинальное вторичное напряжение ИТН, В Uвтор 100 100 
Номинальное вторичное напряжение цепей «разомкнутого 
треугольника» ИТН, В 3U0втор от 0 до 100 

(шаг 1) 100 

Номинальный первичный ток ИТТ В1, А Iперв1 от 0 до 60000 
(шаг 1) 1000 

Номинальный вторичный ток ИТТ В1, А Iвтор1 1; 5 1  
Номинальный первичный ток ИТТ В2, А Iперв2 от 0 до 60000 

(шаг 1) 1000 
Номинальный вторичный ток ИТТ В2, А Iвтор2 1; 5 5  

Номинальный первичный ток 3I0, А 3I0перв от 0 до 60000 
(шаг 1) - 

Номинальный вторичный ток 3I0, А 3I0втор 1; 5 - 
Номинальный ток ШОН, А Iшон 0,075; 0,15 - 

Примечание – В приведенных ниже таблицах N – накладка, T – элемент времени (таймер). 

Направленная высокочастотная защита линии (НВЧЗ) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе- 
ние 

Пуск ВЧ передатчика (Пуск ВЧ пер.) 
Напряжение срабатывания ИО компенсированного напряжения 
обратной последовательности, % от Uф.ном U2 от 1 до 100 

(шаг 1) 4 
Сопротивление срабатывания, Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 Zсраб от 0,1 до 500 

(шаг 0,01) 
95,05 

(19,01) 
Активное сопротивление срабатывания, Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 Rсраб от 0,1 до 500 

(шаг 0,01) 
39,87 
(7,97) 

Угол максимальной чувствительности, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 Фмч от 30 до 90 

(шаг 1) 76 

Угол отстройки от внешних КЗ, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 ФвнешКЗ от 0 до 60 

(шаг 1) 5 

Работа ИО приращения тока при работе в сети с тяговой нагрузкой 
(0 – нет, 1 – да) NтягНагр – 0 
Посыл блокирующего ВЧ сигнала при выводе защиты 
(0 – нет, 1 – да) NпускППвыв – 1 
Посыл блокирующего ВЧ сигнала при неисправностях в цепях 
напряжения 
(0 – нет, 1 – да) 

NпускППбнн – 1 

ВВС фиксации посыла блокирующего ВЧ сигнала, мс TзадерПуск от 1 до 500 
(шаг 1) 40 

Продление посыла блокирующего ВЧ сигнала при определении 
режима реверса мощности, мс TпродПуск от 20 до 2000 

(шаг 1) 25 

Время посыла ВЧ сигнала при включении выключателя, мс ТвывВкл от 20 до 30000 
(шаг 1) 100 

 
 
 

   

 
Блокировка при качаниях (БК) 
Ток срабатывания ИО тока прямой  последовательности, % от IномВ1 I1 от 5 до 1000 

(шаг 1) 70 

Ток срабатывания ИО тока обратной последовательности, 
% от IномВ1 I2 от 5 до 1000 

(шаг 1) 5 
Ток срабатывания ИО приращения тока прямой 
последовательности, % от IномВ1 dI1 от 20 до 2000 

(шаг 1) 20 
Ток срабатывания ИО приращения тока обратной 
последовательности, % от IномВ1 dI2 от 5 до 1000 

(шаг 1) 8 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе- 
ние 

Ток срабатывания ИО тока обратной последовательности с 
торможением от модуля первой гармоники тока прямой 
последовательности, % от IномВ1 

I2торм от 5 до 50 
(шаг 1) 6 

Коэффициент торможения ИО тока обратной последовательности с 
торможением, % Kторм от 0 до 15 

(шаг 0,1) 6 
Работа блокировки при качаниях 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 

Продление сигнала пуска блокировки при качаниях, мс TпродБК от 200 до 1000 
(шаг 1) 250 

Продление сигнала пуска ИО приращения тока, мс TпродDI от 10 до 250 
(шаг 1) 250 

Пуск на отключение (Пуск на откл.) 
Ток срабатывания ИО тока прямой последовательности, % от IномВ1 I1 от 5 до 2000 

(шаг 1) 98 
Ток срабатывания ИО тока обратной последовательности, 
% от IномВ1 I2 от 5 до 2000 

(шаг 1) 10 
Ток срабатывания ИО приращения тока прямой 
последовательности, % от IномВ1 dI1 от 40 до 2000 

(шаг 1) 2000 

Ток срабатывания ИО приращения тока обратной 
последовательности, % от IномВ1 dI2 от 5 до 2000 

(шаг 1) 2000 
Ток срабатывания ИО тока обратной последовательности с 
торможением от модуля первой гармоники тока прямой 
последовательности, % от IномВ1 

I2торм от 10 до 100 
(шаг 1) 100 

Коэффициент торможения ИО тока обратной последовательности с 
торможением, % Kторм от 0 до 15 

(шаг 0,1) 15 
Напряжение срабатывания ИО компенсированного напряжения 
обратной последовательности, % от Uф.ном U2 от 1 до 100 

(шаг 1) 6 
Сопротивление срабатывания, Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.2 Zсраб от 0,1 до 500 

(шаг 0,01) 
90,4 

(18,08) 
Активное сопротивление срабатывания, Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.2 Rсраб от 0,1 до 500 

(шаг 0,01) 
36,16 
(7,23) 

Угол максимальной чувствительности, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.2 Фмч от 30 до 90 

(шаг 1) 76 

Угол отстройки от внешних КЗ, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.2 ФвнешКЗ от 0 до 60 

(шаг 1) 5 

Угол характеристики направленности в четвертый квадрант, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.2 Фнапр4 от 0 до 60 

(шаг 1) 20 

Угол характеристики направленности отрица-тельных переходных 
сопротивлений, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.2 

Фнапр2 от 90 до 150 
(шаг 1) 115 

Ток срабатывания прямонаправленного РНМОП, % от IномВ1 IпрямРНМОП от 5 до 150 
(шаг 1) 5 

Угол максимальной чувствительности РНМОП, градус ФмчРНМОП от 0 до 90 
(шаг 1) 76 

Активная составляющая сопротивления искусственного смещения 
точки подключения ИТН (РНМОП), Ом RсмещРНМОП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 
Реактивная составляющая сопротивления искусственного 
смещения точки подключения ИТН (РНМОП), Ом XсмещРНМОП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 
Работа ИО тока обратной последовательности с торможением от 
первой гармоники тока прямой последовательности 
(0 – нет, 1 – да) 

NвводIторм – 1 

Продление сигнала срабатывания ИО приращения тока, мс TпродDI от 10 до 250 
(шаг 1) 250 

ВВС отключающего ИО сопротивления, мс TсрабРС от 2 до 20 
(шаг 1) 10 

Определение КЗ в ЛЭП (КЗ в ЛЭП) (не используется) 
Утроенный ток нулевой последовательности первой гармоники, 
% от IномВ1 3I0 от 5 до 3000 

(шаг 1) 3000 
Сопротивление срабатывания, Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3  Zсраб от 0,1 до 500 

(шаг 0,01) 0,1 

Активное сопротивление срабатывания, Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3  Rсраб от 0,1 до 500 

(шаг 0,01) 0,1 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе- 
ние 

Расширение характеристики в третий квадрант, Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3  Zрасш от 0 до 15 

(шаг 0,01) 0 

Угол максимальной чувствительности, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.3  Фмч от 30 до 90 

(шаг 1) 90 

Угол отстройки от внешних КЗ, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.3  ФвнешКЗ от 0 до 60 

(шаг 1) 0 

Угол характеристики направленности в четвертый квадрант, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.3  Фнапр4 от 0 до 60 

(шаг 1) 20 

Угол характеристики направленности отрица-тельных переходных 
сопротивлений, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.3  

Фнапр2 от 90 до 150 
(шаг 1) 115 

Работа модуля определения КЗ в ЛЭП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 
Контроль направления мощности нулевой последовательности для 
блокировки при КЗ на ответвлении 
(0 – нет, 1 – да) 

Nнапр – 0 

Контроль исправности измерительных цепей напряжения 
(0 – нет, 1 – да) NконтрБНН – 1 
Длительность действия отключающих ИО при формировании 
сигнала «КЗ в ЛЭП», мс TдлитКЗлэп от 10 до 10000 

(шаг 1) 10000 

Ускорение при включении (Уск. при вкл.) 
Минимальное напряжение присоединения для ускорения НВЧЗ, 
% от Uф.ном Uпр от 10 до 80 

(шаг 1) 10 
Напряжение срабатывания ИО минимального напряжения прямой 
последовательности, % от Uф.ном U1мин от 1 до 100 

(шаг 1) 10 
Контроль напряжения присоединения 
(0 – ШОН, 1 – РКН) NконтрUпр – 0 

Контроль напряжения при включении выключателя 
(0 – нет, 1 – да) NконтрU – 1 
Работа ускорения защиты при включении выключателя 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Наличие ИТН присоединения 
(0 – нет, 1 – да) NналИТНпр – 0 
Длительность действия отключающего ИО сопротивления при 
формировании сигнала ускорения при включении выключателя, мс TотклРС от 10 до 10000 

(шаг 1) 200 

Длительность ввода ускорения при включении выключателя, мс Tввод от 50 до 10000 
(шаг 1) 1000 

ВВС ускорения при включении выключателя, мс Tсраб от 20 до 10000 
(шаг 1) 50 

Модуль отключения (Отключение) 
Блокирование НВЧЗ при неисправности ВЧ связи 
(0 – нет, 1 – да) NнеиспВЧ – 1 

ВВС защиты, мс Tсраб от 5 до 100 
(шаг 1) 15 

Продление сигнала ВЧ приема при формировании сигнала вызова 
персонала, мс TпродВыз от 5 до 50 

(шаг 1) 15 

ВВС формирования сигнала вызова персонала, мс TзадерВыз от 5000 до 15000 
(шаг 1) 5000 

Минимальная длительность сигнала на отключение трёх фаз, мс TдлитОткл от 100 до 300 
(шаг 1) 150 

Компенсация напряжения 
Активное сопротивление компенсации ИО напряжения обратной 
последовательности, Ом Rкомп от 0 до 100 

(шаг 0,01) 
3,76 

(0,75) 
Реaктивное сопротивление компенсации ИО напряжения обратной 
последовательности, Ом Xкомп от 0 до 100 

(шаг 0,01) 
14,68 
(2,94) 

Дистанционная защита (ДЗ) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Общие 
Коэффициент памяти по напряжению, % Кпамяти от 0 до 100 

(шаг 1) 
 

20 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Действительная часть коэффициента компенсации током нулевой 
последовательности, о.е. K0re от -3 до 3 

(шаг 0,001) 
 
0 

Мнимая часть коэффициента компенсации током нулевой 
последовательности, о.е. K0im от -3 до 3 

(шаг 0,001) 
 
0 

    

Орган направленности ДЗ (Направленность ДЗ) 
Угол характеристики направленности в четвертый квадрант, градус  
! Приложение Б, рисунок Б.4  Фнапр4 от 0 до 60 

(шаг 1) 20 

Угол характеристики направленности отрица-тельных переходных 
сопротивлений, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.4  

Фнапр2 от 90 до 150 
(шаг 1) 115 

Первая ступень ДЗ (Ступень 1 ДЗ) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу 
«фаза-земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 

 
90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 

 
0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

25,9 
(5,18) 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу 
«фаза-фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

13 
(2,59) 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 76 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 10 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув.,  
3 – БК I груб., 4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом, 6 
– БК Z & ОКП I) 

Nреж – 

 
 
5 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – 

 
1 

Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) NвводФЗ – 

 
0 

Отключение от ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
1 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
0 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
32000 

Вторая ступень ДЗ (Ступень 2 ДЗ) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 

 
90 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 

 
0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

35,45 
(7,09) 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

18,0 
(3,6) 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 76 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 5 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув.,  
3 – БК I груб., 4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом, 6 
– БК Z & ОКП I) 

Nреж – 

 
 
4 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – 

 
1 

Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
 (0 – нет, 1 – да) NвводФЗ – 

 
0 

Отключение от ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
1 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
500 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
32000 

Третья ступень ДЗ (Ступень 3 ДЗ) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 

 
90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 

 
0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

111,82 
(22,36) 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

56 
(11,2) 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 76 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув.,  
3 – БК I груб., 4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом, 6 
– БК Z & ОКП I) 

Nреж – 

 
 
1 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – 

 
1 

Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
 (0 – нет, 1 – да) NвводФЗ – 

 
0 



АИПБ.656122.011-071.01 БлУ                                                                                                                ПРИЛОЖЕНИЕ IV 

№2543(4)-021-15-Т2-л.7 

 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Отключение от ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
1 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
3500 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
32000 

Четвертая ступень ДЗ (Ступень 4 ДЗ) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув.,  
3 – БК I груб., 4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом, 6 
– БК Z & ОКП I) 

Nреж – 0 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – - 

Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
 (0 – нет, 1 – да) NвводФЗ – 0 
Отключение от ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 0 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 32000 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 32000 

Пятая ступень ДЗ (Ступень 5 ДЗ) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув.,  
3 – БК I груб., 4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом, 6 
– БК Z & ОКП I) 

Nреж – 0 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – - 
Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
 (0 – нет, 1 – да) NвводФЗ – 0 

Отключение от ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 0 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 32000 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 32000 

Ускорение ДЗ 
Режим автоматического ускорения ДЗ 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4, 5 – ненапр.пуск 1, 2, 3, 4, 5 ст.,  
11, 12, 13, 14, 15 – напр.пуск 1, 2, 3, 4, 5 ст.) 

NускСтАУ – 3 

Режим оперативного ускорения ДЗ 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4, 5 – ненапр.пуск 1, 2, 3, 4, 5 ст.,  
11, 12, 13, 14, 15 – напр.пуск 1, 2, 3, 4, 5 ст.) 

NускСтОУ – 13 

ВВС логики автоматического ускорения ДЗ, мс ТотклАУ от 20 до 10000 
(шаг 1) 20 

ВВС логики оперативного ускорения ДЗ, мс ТотклОУ от 20 до 10000 
(шаг 1) 500 

Блокировка при качаниях по замеру тока (БК I) 
Приращение тока прямой последовательности чувствительного 
канала БК I, % от IномВ1 dI1чув от 8 до 300 

(шаг 1) 8 

Приращение тока прямой последовательности грубого канала БК I, 
% от IномВ1 dI1груб от 12 до 500 

(шаг 1) 12 
Приращение тока обратной последовательности чувствительного 
канала БК I, % от IномВ1 dI2чув от 4 до 150 

(шаг 1) 8 
Приращение тока обратной последовательности грубого канала 
БК I,  
% от IномВ1 

dI2груб от 6 до 250 
(шаг 1) 12 

Работа БК I 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Длительность разрешающего сигнала чувствительного канала БК I, 
мс ТдлитЧув от 200 до 12000 

(шаг 1) 9000 

Длительность разрешающего сигнала грубого канала БК I, мс ТдлитГруб от 200 до 12000 
(шаг 1) 400 

Блокировка при качаниях по замеру сопротивления (БК Z) (не используется) 
Граница внутренней характеристики реле сопротивления по оси R, 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.6  

Rвнутр от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Граница внутренней характеристики реле сопротивления по оси Х, 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.6  

Xвнутр от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Коэффициент расширения внешней характеристики по оси R по 
отношению к внутренней, % от Rвнутр 
! Приложение Б, рисунок Б.6  

KR от 120 до 200 
(шаг 0,1) - 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Коэффициент расширения внешней характеристики по оси Х по 
отношению к внутренней, % от Xвнутр 
! Приложение Б, рисунок Б.6  

KX от 120 до 200 
(шаг 0,1) - 

Режим работы БК Z 
(0 – вывод, 1 – 1 из 3, 2 – 2 из 3) Nреж – 0 
Работа БК Z при срабатывании ступеней ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) NсрабДЗ – 0 
Работа БК Z при наличии тока нулевой последовательности 
(0 – нет, 1 – да) Nсраб3I0 – 0 
Работа БК Z при медленных качаниях 
(0 – нет, 1 – да) NмдлКач – 0 

ВВС на выявление первого цикла качаний, мс Тцикл1 от 10 до 32000 
(шаг 1) 32000 

ВВС на выявление последующих циклов качаний, мс Тцикл2 от 20 до 32000 
(шаг 1) 32000 

ВВВ блокирования защит от БК Z, мс ТпродБлк от 100 до 10000 
(шаг 1) 10000 

ВВС на запрет БК Z при срабатывании ДЗ, мс ТблкДЗ от 10 до 30000 
(шаг 1) 30000 

ВВС на сброс БК Z при пуске ТНЗНП, мс Тблк3I0 от 10 до 5000 
(шаг 1) 5000 

ВВС на сброс БК Z при медленных качаниях, мс ТмдлКач от 100 до 5000 
(шаг 1) 5000 

Общий критерий повреждения по замеру сопротивления (ОКП Z)  
Уставка ОКП по оси Х в прямом направлении по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.5  

XпрямФФ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 

135 
(30) 

Уставка ОКП по оси Х в обратном направлении по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.5 

XобрФФ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 

13,5 
(3,0) 

Уставка ОКП по оси Х в прямом направлении по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.5 

XпрямФЗ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 1 

Уставка ОКП по оси Х в обратном направлении по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.5 

XобрФЗ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 1 

Максимальное переходное сопротивление при замыканиях по 
каналу «фаза-фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.5 

RfФФ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 

100 
(20) 

Максимальное переходное сопротивление при замыканиях по 
каналу «фаза-земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.5 

RfФЗ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 1 

Минимальное сопротивление нагрузки по оси R, Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.5 Rнагр от 1 до 500 

(шаг 0,01) 
43 

(8,6) 
Угол отстройки от нагрузочного режима, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.5 Фнагр от 5 до 60 

(шаг 1) 30 

Общий критерий повреждения по замеру тока (ОКП I) (не используется) 
Ток срабатывания при замыканиях по каналу «фаза-фаза», 
% от IномВ1 IсрабФФ от 10 до 400 

(шаг 1) 400 
Утроенный ток нулевой последовательности при замыканиях по 
каналу «фаза-фаза», % от IномВ1  3I0мин от 5 до 200 

(шаг 1) 5 
Утроенный ток нулевой последовательности при замыканиях по 
каналу «фаза-земля», % от IномВ1 3I0макс от 30 до 450 

(шаг 1) 450 
Коэффициент максимального тока нулевой последовательности 
при замыканиях по каналу «фаза-фаза», % Kфф от 10 до 100 

(шаг 1) - 
Коэффициент минимального тока нулевой последовательности при 
замыканиях по каналу «фаза-земля», % Kфз от 10 до 100 

(шаг 1) - 
Работа ОКП I 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 

Токовая направленная защита нулевой последовательности (ТНЗНП) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 



АИПБ.656122.011-071.01 БлУ                                                                                                                ПРИЛОЖЕНИЕ IV 

№2543(4)-021-15-Т2-л.10 

 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Первая ступень ТНЗНП (Ступень 1 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от IномВ1 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 110 

Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 20 

Вторая ступень ТНЗНП (Ступень 2 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от IномВ1 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 61 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 1000 

Третья ступень ТНЗНП (Ступень 3 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от IномВ1 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 49 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 1500 

Четвертая ступень ТНЗНП (Ступень 4 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от IномВ1 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 15 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 4000 

Пятая ступень ТНЗНП (Ступень 5 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от IномВ1 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 3000 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 

Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 0 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 30000 

Шестая ступень ТНЗНП (Ступень 6 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от IномВ1 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 3000 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 0 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 30000 

Седьмая ступень ТНЗНП (Ступень 7 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от IномВ1 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 3000 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 –обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 

Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 0 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 30000 

Восьмая ступень ТНЗНП (Ступень 8 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от IномВ1 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 3000 

Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 0 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 30000 

Блокировка по второй гармонике (БВГ) 
Утроенный ток нулевой последовательности первой гармоники, % 
от IномВ1 3I0f1 от 15 до 1000 

(шаг 1) 500 
Утроенный ток нулевой последовательности второй гармоники, % 
от IномВ1 3I0f2 от 15 до 800 

(шаг 1) 70 
Отношение второй гармоники тока нулевой последовательности к 
первой гармонике тока нулевой последовательности, % 
! Нулевое значение уставки означает работу по абсолютному 

уровню тока второй гармоники 3I0f2 
Kf2f1 от 0 до 18 

(шаг 1) 14 

Орган направленности ТНЗНП (Направленность ТНЗНП) 
Ток срабатывания прямонаправленного РНМНП, % от IномВ1 IпрямРНМНП от 5 до 150 

(шаг 1) 5 
Ток срабатывания обратнонаправленного РНМНП, % от 
IпрямРНМНП IобрРНМНП от 0 до 100 

(шаг 1) 100 
Угол максимальной чувствительности РНМНП, градус 
! Значение уставки рекомендуется задавать равным углу 

ЛЭП по нулевой последовательности 
ФмчРНМНП от 0 до 90 

(шаг 1) 76 

Смещение характеристики РНМНП по оси R, Ом 
! Для смещения точки подключения в линию сопротивление 

смещение должно быть отрицательным 
RсмещРНМНП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 

Смещение характеристики РНМНП по оси X, Ом 
! Для смещения точки подключения в линию сопротивление 

смещение должно быть отрицательным 
XсмещРНМНП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 

Минимальное утроенное напряжение нулевой последовательности 
для работы РНМНП,  
% от 3U0ном 

3U0 от 0,5 до 100 
(шаг 0,1) 3 

Коэффициент искажения формы напряжения нулевой 
последовательности, % от 3U0 3U0f3 от 0,5 до 50 

(шаг 0,1) 10 

Ток срабатывания прямонаправленного РНМОП, % от IномВ1 IпрямРНМОП от 5 до 150 
(шаг 1) 5 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Ток срабатывания обратнонаправленного РНМОП, % от 
IпрямРНМОП IобрРНМОП от 0 до 100 

(шаг 1) 100 
Угол максимальной чувствительности РНМОП, градус 
! Значение уставки рекомендуется задавать равным углу 

ЛЭП по прямой последовательности 
ФмчРНМОП от 0 до 90 

(шаг 1) 76 

Смещение характеристики РНМОП по оси R, Ом 
! Для смещения точки подключения в линию сопротивление 

смещения должно быть отрицательным 
RсмещРНМОП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 

Смещение характеристики РНМОП по оси X, Ом  
! Для смещения точки подключения в линию сопротивление 

смещения должно быть отрицательным 
XсмещРНМОП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 

Минимальное напряжение обратной последовательности для 
работы РНМОП,  
% от Uф ном 

U2 от 0,5 до 100 
(шаг 0,1) 2,5 

Работа ИО РНМОП 
(0 – нет, 1 – да) NвводРНМОП – 1 
Блокирование РНМНП по уровню третьей гармоники в напряжении 
3U0 
(0 – нет, 1 – да) 

Nблк3U0f3 – 1 

Ускорение ТНЗНП 
Блокирование ускорения ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 
Автоматическое ускорение ТНЗНП (АУ ТНЗНП) 
Режим автоматического ускорения ТНЗНП 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 – ненапр. пуск ст. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 
ст.; 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 – напр. пуск ст. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 
ст.) 

NускСт – 3 

ВВС логики автоматического ускорения, мс Тоткл от 50 до 5000 
(шаг 1) 80 

Оперативное ускорение ТНЗНП (ОУ ТНЗНП) 
Режим оперативного ускорения ТНЗНП 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 – ненапр. пуск ст. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 
ст.; 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 – напр. пуск ст. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 
ст.) 

NускСт – 13 

ВВС логики оперативного ускорения, мс Тоткл от 50 до 5000 
(шаг 1) 500 

Ускорение от защит параллельной линии (Ускорение от ПЛ) 
Режим работы ускорения от защит параллельной ЛЭП 
(0 – ввод при РПВ ШСВ, 1 – постоянный ввод) Nреж – 0 

Номер ускоряемой ступени ТНЗНП от защит параллельной ЛЭП 
(0 – вывод, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 – ненапр. пуск 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ст.) NускСт – 0 
ВВС логики ускорения от защит параллельной ЛЭП, мс Тоткл от 50 до 5000 

(шаг 1) 5000 

 

Токовая отсечка (ТО) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Ток срабатывания ТО, % от IномВ1 IсрабФ от 15 до 3000 
(шаг 1) 380 

Режим работы ТО 
(0 – при вкл., 1 – непрерывный) Nреж – 1 
Работа ТО 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 

ВВС фазной ТО, мс ТсрабФ от 1 до 10000 
(шаг 1) 1 

Аварийная максимальная токовая защита (Аварийная МТЗ) (не используется) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Первая ступень МТЗ (Ступень 1 МТЗ) 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Ток срабатывания ступени МТЗ, % от IномВ1 IсрабФ от 15 до 3000 
(шаг 1) 3000 

Режим работы ступени МТЗ 
(0 – вывод, 1 – неисп. ЦН, 2 – непрерывный) Nреж – 0 

ВВС ступени МТЗ, мс Тсраб от 15 до 20000 
(шаг 1) 20000 

    
Вторая ступень МТЗ (Ступень 2 МТЗ) 
Ток срабатывания ступени МТЗ, % от IномВ1 IсрабФ от 15 до 3000 

(шаг 1) 3000 

Режим работы ступени МТЗ 
(0 – вывод, 1 – неисп. ЦН, 2 – непрерывный) Nреж – 0 

ВВС ступени МТЗ, мс Тсраб от 15 до 20000 
(шаг 1) 20000 

Автоматическое ускорение (АУ) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Минимальное напряжение присоединения для ввода АУ, % от Uф.ном Uпр от 5 до 100 
(шаг 1) 10 

Режим работы АУ 
(0 – без контроля Uпр., 1 – контроль Uпр.) NрежАУ – 1 

Время ввода АУ, мс ТвводАУ от 500 до 10000 
(шаг 1) 800 

Защита от неполнофазного режима (ЗНР) ( не используется) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ЗНР, % 
от IномВ1 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 3000 

Выдержка времени на пуск УРОВ от ЗНР, мс Тзнр от 100 до 20000 
(шаг 1) 20000 

Блокировка при неисправностях в цепях напряжения (БНН)  

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе- 
ние 

Разность напряжений нулевой последовательности «звезды» и 
«разомкнутого треугольника», % от Uф.ном 3U0-Uнк от 6 до 120 

(шаг 1) 6 

Напряжение обратной последовательности, % от Uф.ном U2 от 10 до 100 
(шаг 1) 15 

Ток обратной последовательности, % от IномВ1 I2 от 10 до 200 
(шаг 1) 10 

Напряжение прямой последовательности, % от Uф.ном U1 от 5 до 100 
(шаг 1) 60 

Приращения напряжения прямой последовательности, % от Uф.ном dU1 от 10 до 100 
(шаг 1) 15 

Приращение тока прямой последовательности, % от IномВ1 dI1 от 10 до 100 
(шаг 1) 10 

Минимальный ток прямой последовательности, % от IномВ1 I1мин от 2 до 100 
(шаг 1) 2 

Ток прямой последовательности, % от IномВ1 I1 от 60 до 120 
(шаг 1) 66 

Утроенное напряжение нулевой последовательности третьей 
гармоники, % от 3U0ном 3U0f3 от 0 до 3 

(шаг 0,1) 0,2 
Особая фаза цепей напряжения 
(0 – вывод функции сравнения, 1 – фаза А, 2 – фаза В,  
3 – фаза С) 

NособФ – * 

Работа БНН 
(0 – нет, 1 – да, 2 – на сигнал) NвводБНН – 2 
Работа БДОН 
(0 – нет, 1 – да, 2 – на сигнал) NвводБДОН – 2 

Обнаружение обрывов при включении 
(0 – нет, 1 – да) NобрывВкл – 1 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе- 
ние 

Обнаружение обрывов в цепях «разомкнутого треугольника» 
(0 – нет, 1 – да, 2 – на сигнал) NобрывUнк – 2 

ВВС БНН в цепи внешней сигнализации, мс ТсрабСигн от 1000 до 10000 
(шаг 1) 5000 

Защита от обрыва проводника (ЗОП) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Защита от обрыва проводника В1 (ЗОП В1) 
Уставка по току для запуска функции ЗОП,  
% от IномВ1 IсрабФ от 10 до 100 

(шаг 1) 15 

Максимально допустимое расхождение минимального и 
максимального фазных токов, % Kнесим от 10 до 90 

(шаг 1) 50 
Работа ЗОП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 

ВВС ЗОП, мс Тсраб от 100 до 100000 
(шаг 1) 10000 

Защита от обрыва проводника В2 (ЗОП В2) 
Уставка по току для запуска функции ЗОП,  
% от IномВ2 IсрабФ от 10 до 100 

(шаг 1) 15 
Максимально допустимое расхождение минимального и 
максимального фазных токов, % Kнесим от 10 до 90 

(шаг 1) 50 
Работа ЗОП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 

ВВС ЗОП, мс Тсраб от 100 до 100000 
(шаг 1) 10000 

Устройство резервирования отказа выключателя (УРОВ) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе- 
ние 

Устройство резервирования отказа выключателя В1 (УРОВ В1) 
Фазный ток УРОВ, % от IномВ1 Iсраб от 4 до 100 

(шаг 1) 100 

Работа УРОВ 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 
Контроль РПВ при действии УРОВ на смежный выключатель 
(0 – нет, 1 – да) NконтрРПВ – 0 
Действие УРОВ на свой выключатель 
(0 – нет, 1 – да) NнаСебя – 0 
Замедление отключения смежных выключателей, мс Тсраб от 10 до 30000  

(шаг 1) 30000 

Замедление повторного отключения своего выключателя, мс ТнаСебя от 0 до 30000 
(шаг 1) 30000 

Устройство резервирования отказа выключателя В2 (УРОВ В2) 

Фазный ток УРОВ, % от IномВ2 Iсраб от 4 до 100 
(шаг 1) 100 

Работа УРОВ 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 

Контроль РПВ при действии УРОВ на смежный выключатель 
(0 – нет, 1 – да) NконтрРПВ – 0 
Действие УРОВ на свой выключатель 
(0 – нет, 1 – да) NнаСебя – 0 
Замедление отключения смежных выключателей, мс Тсраб от 10 до 30000  

(шаг 1) 30000 
Замедление повторного отключения своего выключателя, мс ТнаСебя от 0 до 30000 

(шаг 1) 30000 

Посыл и прием ВЧ команд телеотключения и телеускорения (ВЧ ТО/ТУ) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования Значе-ние 

Ввод посыла/отключения от ВЧ сигнала №1 
(0 – нет, 1 – да) NвводВЧС1 – 0 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования Значе-ние 

Режим посыла ВЧ сигнала №2 от ДЗ 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4 – напр. пуск 1, 2, 3, 4 ст.) NпосылВЧС2 – 3 
Номер обратнонаправленнной ступени ДЗ 
(0 – вывод, 2, 3, 4, 5 – напр. пуск 2, 3, 4, 5 ст.) NобрСт – 0 
Режим отключения от ДЗ при приеме ВЧ сигнала №2 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4 – напр. пуск 1, 2, 3, 4 ст.) NотклВЧС2 – 3 

Блокировка посыла ВЧТУ ДЗ при реверсе мощности 
(0 – нет, 1 – да) NблкРмДЗ – 1 
Режим посыла ВЧ сигнала №3 от ТНЗНП 
(0 – вывод, 2, 3, 4, 5, 6 – напр. пуск 2, 3, 4, 5, 6 ст.) NпосылВЧС3  3 
Блокировка ВЧТУ ТНЗНП при реверсе мощности 
(0 – нет, 1 – да) NблкРмТЗНП – 1 
Блокирование посыла/отключения от ВЧ сигнала №3 при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

Режим отключения от ТНЗНП при приеме ВЧ сигнала №3 
(0 – вывод, 2, 3, 4, 5, 6 – напр. пуск 2, 3, 4, 5, 6 ст.) NотклВЧС3 – 3 
Выдержка времени на фиксацию пуска обратнонаправленной 
ступени ДЗ, мс ТфиксДЗ от 20 до 2000 

(шаг 1) 2000 
Время фиксации пуска обратнонаправленной ступени ДЗ, мс ТпродДЗ от 10 до 2000 

(шаг 1) 10 

ВВС на отключение от ВЧ сигнала №2, мс TотклВЧС2 от 0 до 5000 
(шаг 1) 10 

Выдержка времени на фиксацию пуска обратнонаправленной 
ступени ТНЗНП, мс ТфиксТЗНП от 20 до 2000 

(шаг 1) 2000 

Время фиксации пуска обратнонаправленной ступени ТНЗНП, мс ТпродТЗНП от 10 до 2000 
(шаг 1) 10 

ВВС на отключение от ВЧ сигнала №3, мс TотклВЧС3 от 0 до 5000 
(шаг 1) 20 

Выдержка времени на сигнализацию о неисправности ВЧ канала 
связи, мс ТнеиспВЧ от 1000 до 30000 

(шаг 1) 1000 
Логика отключения слабого конца от ДЗ (ЛОСК ДЗ) (не используется) 
Минимальное фазное напряжение для ЛОСК, % от Uф.ном UминФЗ от 10 до 100 

(шаг 1) 
 

10 
Минимальное междуфазное напряжение для ЛОСК, % от Uном UминФФ от 10 до 100 

(шаг 1) 
 

10 
Отключение от ЛОСК ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
0 

Работа ЛОСК ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 

 
0 

Выдержка времени на прием разрешающего сигнала в ЛОСК ДЗ, мс ТприемРазр от 5 до 100 
(шаг 1) 

 
5 

Логика отключения слабого конца от ТНЗНП (ЛОСК ТНЗНП) (не используется) 
Минимальное утроенное напряжение нулевой последовательности 
для работы ЛОСК, % от 3U0ном 3U0 от 0,5 до 100 

(шаг 0,1) 
 

0,5 
Отключение от ЛОСК ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
0 

Работа ЛОСК ТНЗПН 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 

 
0 

Выдержка времени на прием разрешающего сигнала в ЛОСК 
ТНЗНП, мс ТприемРазр от 5 до 100 

(шаг 1) 
 

5 

Общие 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Контроль положения БИ тока 
(0 – нет, 1 – да) NвводБИ – 1 
ВВИ формирования сигнала звуковой предупредительной 
сигнализации, мс ТзвукСигн от 0 до 30000 

(шаг 1) 10000 

ВВС контроля ламп, мс Ттест от 100 до 10000 
(шаг 1) 5000 

ВВС задержки сигнала «Останов ВЧ», мс TзадерОст от 2 до 10 
(шаг 1) 3 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

ВВВ продления сигнала «Останов ВЧ», мс TпродОст от 100 до 600 
(шаг 1) 100 

Минимальная длительность выходного воздействия, мс Тимп от 0 до 30000 
(шаг 1) 250 

Коэффициент приведения номинального уровня тока ШОН к 
номинальному напряжению, о.е. KU от 0,01 до 100 

(шаг 0,0001) - 

Измерение напряжения линии 
(0 – ток ШОН, 1 – напряжение) NUпр – 1 

 

2 Дополнительные требования 
 

1.Полный бланк уставок и уставки со*) -выдаются эксплуатацией. 

2. Уставки, не используемые и проставленные прочерком «-», выставляются значениями 

         выставленными по умолчанию в терминале. 
 

Расчет выполнил                  Яшина Е.Ю.                                           
Начальник СРЗА    Юсова О.В.  

 (Ф.И.О.) (подпись) 

Дата Июль 2025 г. 
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Приложение A 
(обязательное) 

Конфигурация выходных сигналов 
Матрица воздействий 1 

Выходные сигналы 
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10
 

 
11

 
 

12
 

 
13

 
 

1  245 Откл. от НВЧЗ X X Х  X         
2  1007 Откл. от ВЧ сигнала №1              
3  1008 Откл. от ВЧ сигнала №2 X X Х  X         
4  1009 Откл. от ВЧ сигнала №3 X X Х  X         
5  210 Откл. от 1ст. ДЗ Х Х Х  Х         
6  211 Откл. от 2ст. ДЗ Х Х   Х         
7  212 Откл. от 3ст. ДЗ Х Х   Х         
8  213 Откл. от 4ст. ДЗ              
9  214 Откл. от 5ст. ДЗ              
10  219 Уск. откл. ДЗ X X Х  X         
11  217 Откл. при АУ ДЗ    Х          
12  254 Откл. от 1ст. ТНЗНП X X Х  X         
13  255 Откл. от 2ст. ТНЗНП X X   X         
14  256 Откл. от 3ст. ТНЗНП X X   X         
15  257 Откл. от 4ст. ТНЗНП X X   X         
16  258 Откл. от 5ст. ТНЗНП              
17  259 Откл. от 6ст. ТНЗНП              
18  260 Откл. от 7ст. ТНЗНП              
19  261 Откл. от 8ст. ТНЗНП              
20  266 Уск. откл. ТНЗНП X X Х  X         
21  264 Откл. при АУ ТНЗНП    Х          
22  64 DI Внеш. откл.              
23  65 DI Внеш. откл.2              
24  66 DI Внеш. откл.3              
25  67 DI Внеш. откл.4              
26  274 Откл. от ТО Х Х Х  Х         
27  322 Сраб. ЗНР              
28  22 DI Внеш. останов ВЧ              
29  355 Откл. от ДЗШ              
30  406 DI Откл. от УРОВ В1              
31  407 DI Откл. от УРОВ В2              

 

Матрица воздействий 2 
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1  440 Откл. от 1ст. МТЗ              
2  441 Откл. от 2ст. МТЗ              
3  78 DI Пуск УРОВ от РЗ              
4  79 DI Пуск УРОВ от ДЗШ              
5  96 DI DI Ступень сниж. элег.ИТТ2              
6  81 DI Останов ВЧ от РЗ УРОВ   Х           
7  549 Откл. с запр. АПВ в реж. РП              
8  551 Откл. в режиме РП              
9  535 УРОВ1 на свой выкл.              
10  540 УРОВ2 на свой выкл.              
11  536 УРОВ1 на смеж. выкл.              
12  541 УРОВ2 на смеж. выкл.              

Приложение Б 
(обязательное) 

Характеристики реле сопротивления 

R

jX

Zсраб

Zсраб  – сопротивление срабатывания

Rсраб – активное сопротивление уставки

Фмч – угол максимальной чувствительности

ФвнешКЗ – угол отстройки от внешних замыканий

ФвнешКЗ

RMAX

XMAX

Rсраб

Фмч ФмчФмч

 
 

Рисунок Б.1 – Уставочная характеристика блокирующего реле сопротивления НВЧЗ, ненаправленного реле сопротивления ДЗ с 
полигональной характеристикой 
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0

Фмч
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jX

RсрабС1

ФмчФмч

Фнапр2

Фнапр4

ФвнешКЗ

С

D

A A1

B

a

b

Zсраб

Zсраб – сопротивление срабатывния  

Rсраб – активное сопротивление срабатывния  

Фмч – угол максимальной чувствительности

ФвнешКЗ – угол отстройки от внешних замыканий

Фнапр2 – угол характеристики направленности отрицательных 
переходных сопротивлений

Фнапр4 – угол характеристики направленности в четвертый 
квадрант

 
Рисунок Б.2 – Уставочная характеристика отключающего реле сопротивления 

0

Фмч
R

jX

Rсраб

Zрасш
С1

ФмчФмч

Фнапр2

Фнапр4

ФвнешКЗ

С

D

A A1

B

a

b

Zсраб

Zсраб – сопротивление срабатывния  

Rсраб – активное сопротивление срабатывния  

Zрасш – расширение характеристики в третий квадрант

Фмч – угол максимальной чувствительности

ФвнешКЗ – угол отстройки от внешних замыканий

Фнапр2 – угол характеристики направленности отрицательных 
переходных сопротивлений

Фнапр4 – угол характеристики направленности в четвертый 
квадрант

 
Рисунок Б.3 – Уставочная характеристика реле сопротивления отстройки от КЗ за ответвлениями 
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0

 
а) прямое направление; б) обратное направление 

Рисунок Б.4 – Характеристики органа направленности 
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Рисунок Б.5 – Уставочная характеристика реле сопротивления модуля общего критерия повреждения 
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Рисунок Б.6 – Уставочные характеристики реле сопротивления блокировки при качаниях по замеру сопротивления 
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ТЕРМИНАЛ СТУПЕНЧАТЫХ ЗАЩИТ ЛИНИЙ 
И АВТОМАТИКИ УПРАВЛЕНИЯ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ 110-220 кВ 

ТИПА «ТОР 300 КСЗ 560» 
 
 

Бланк уставок 
АИПБ 656122.011-015.22 БлУ v22.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Название подстанции Тахиаташской ТЭС 
Название объекта ВЛ 220 кВ Тахиаташской ТЭС-ПС Беруний 



АИПБ.656122.011-015.22 БлУ                                                                                                                  ПРИЛОЖЕНИЕ V  

 

                                                                                                                     №2543(4)-021-15-Т2-л.2 

1 Уставки защиты 
Номинальные величины 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Номинальное первичное напряжение ИТН, кВ Uперв от 0 до 1150 
(шаг 1) 220 

Номинальное вторичное напряжение ИТН, В Uвтор от 0 до 100 
(шаг 0,1) 100 

Номинальное вторичное напряжение цепей «разомкнутого 
треугольника» ИТН, В 3U0втор от 0 до 100 

(шаг 0,1) 100 

Номинальный первичный ток ИТТ, А  Iперв от 50 до 10000 
(шаг 1) 1000 

Номинальный вторичный ток ИТТ, А Iвтор 1; 5 1  

Номинальный первичный ток 3I0, А 3I0перв от 50 до 10000 
(шаг 1) - 

Номинальный вторичный ток 3I0, А 3I0втор 1; 5 - 
Примечание – В приведенных ниже таблицах N – накладка, T – элемент времени (таймер). 

Дистанционная защита (ДЗ) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Общие 

Коэффициент памяти по напряжению, % Кпамяти от 0 до 100 
(шаг 1) 

 
20 

Действительная часть коэффициента компенсации током нулевой 
последовательности, о.е. K0re от -3 до 3 

(шаг 0,001) 
 
0 

Мнимая часть коэффициента компенсации током нулевой 
последовательности, о.е. K0im от -3 до 3 

(шаг 0,001) 
 
0 

Орган направленности ДЗ (Направленность ДЗ) 
Угол характеристики направленности в четвертый квадрант, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.2 Фнапр4 от 0 до 60 

(шаг 1) 20 

Угол характеристики направленности отрицательных переходных 
сопротивлений, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.2 

Фнапр2 от 90 до 150 
(шаг 1) 115 

Первая ступень ДЗ (Ступень 1 ДЗ) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу 
«фаза-земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 

 
90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 

 
0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 25,9 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу 
«фаза-фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 13 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 76 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 10 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув., 3 – БК I груб.,  
4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом,  
6 – БК Z & ОКП I) 

Nреж – 

 
 
5 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – 

 
1 

Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) NвводФЗ – 

 
0 

Отключение от ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
1 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
0 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
32000 

Вторая ступень ДЗ (Ступень 2 ДЗ) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 

 
90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 

 
0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 35,45 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 18 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 76 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 5 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув., 3 – БК I груб.,  
4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом,  
6 – БК Z & ОКП I) 

Nреж – 

 
 
4 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – 

 
1 

Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) NвводФЗ – 

 
0 

Отключение от ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
1 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
500 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
32000 

Третья ступень ДЗ (Ступень 3 ДЗ) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
 (шаг 0,01) 

 
0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 

 
90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 

 
0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 111,82 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 56 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 76 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув., 3 – БК I груб.,  
4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом,  
6 – БК Z & ОКП I) 

Nреж – 

 
 
1 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – 

 
1 

Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) NвводФЗ – 

 
0 

Отключение от ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
1 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
3500 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
32000 

Четвертая ступень ДЗ (Ступень 4 ДЗ) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 90 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув., 3 – БК I груб.,  
4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом,  
6 – БК Z & ОКП I) 

Nреж – 0 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – - 
Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) NвводФЗ – 0 

Отключение от ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 0 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 32000 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 32000 

Пятая ступень ДЗ (Ступень 5 ДЗ) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув., 3 – БК I груб.,  
4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом,  
6 – БК Z & ОКП I) 

Nреж – 0 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – - 
Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – ввод) NвводФЗ – 0 
Отключение от ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – ввод) Nоткл – 0 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 32000 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 32000 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Ускорение ДЗ 
Режим автоматического ускорения ДЗ 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4, 5 – ненапр.пуск 1, 2, 3, 4, 5 ст.,  
11, 12, 13, 14, 15 – напр.пуск 1, 2, 3, 4, 5 ст.) 

NускСтАУ – 3 

Режим оперативного ускорения ДЗ 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4, 5 – ненапр.пуск 1, 2, 3, 4, 5 ст.,  
11, 12, 13, 14, 15 – напр.пуск 1, 2, 3, 4, 5 ст.) 

NускСтОУ – 13 

ВВС логики автоматического ускорения ДЗ, мс ТотклАУ от 20 до 10000 
(шаг 1) 20 

ВВС логики оперативного ускорения ДЗ, мс ТотклОУ от 20 до 10000 
(шаг 1) 500 

Блокировка при качаниях по замеру тока (БК I) 
Приращение тока прямой последовательности чувствительного 
канала БК I, % от Iном dI1чув от 8 до 300 

(шаг 1) 8 
Приращение тока прямой последовательности грубого канала БК I, 
% от Iном dI1груб от 12 до 500 

(шаг 1) 12 
Приращение тока обратной последовательности чувствительного 
канала БК I, % от Iном dI2чув от 4 до 150 

(шаг 1) 8 

Приращение тока обратной последовательности грубого канала БК 
I, % от Iном dI2груб от 6 до 250 

(шаг 1) 12 

Работа БК I 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Длительность разрешающего сигнала чувствительного канала БК I, 
мс ТдлитЧув от 200 до 12000 

(шаг 1) 9000 
Длительность разрешающего сигнала грубого канала БК I, мс ТдлитГруб от 200 до 12000 

(шаг 1) 400 
Блокировка при качаниях по замеру сопротивления (БК Z) (не используется) 
Граница внутренней характеристики реле сопротивления по оси R, 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.4 

Rвнутр от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Граница внутренней характеристики реле сопротивления по оси Х, 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.4 

Xвнутр от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Коэффициент расширения внешней характеристики по оси R по 
отношению к внутренней, % от Rвнутр 
! Приложение Б, рисунок Б.4 

KR от 120 до 200 
(шаг 0,1) - 

Коэффициент расширения внешней характеристики по оси Х по 
отношению к внутренней, % от Xвнутр 
! Приложение Б, рисунок Б.4 

KX от 120 до 200 
(шаг 0,1) - 

Режим работы БК Z 
(0 – вывод, 1 – 1 из 3, 2 – 2 из 3) Nреж – 0 
Работа БК Z при срабатывании ступеней ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) NсрабДЗ – 0 

Работа БК Z при наличии тока нулевой последовательности 
(0 – нет, 1 – да) Nсраб3I0 – 0 
Работа БК Z при медленных качаниях 
(0 – нет, 1 – да) NмдлКач – 0 

ВВС на выявление первого цикла качаний, мс Тцикл1 от 30 до 32000 
(шаг 1) 32000 

ВВС на выявление последующих циклов качаний, мс Тцикл2 от 10 до 32000 
(шаг 1) 32000 

ВВВ блокирования защит от БК Z, мс ТпродБлк от 100 до 10000 
(шаг 1) 10000 

ВВС на запрет БК Z при срабатывании ДЗ, мс ТблкДЗ от 10 до 30000 
(шаг 1) 30000 

ВВС на сброс БК Z при пуске ТНЗНП, мс Тблк3I0 от 10 до 5000 
(шаг 1) 5000 

ВВС на сброс БК Z при медленных качаниях, мс ТмдлКач от 100 до 5000 
(шаг 1) 5000 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Общий критерий повреждения по замеру тока (ОКП I) (не используется) 
Ток срабатывания при замыканиях по каналу «фаза-фаза», % от Iном IсрабФФ от 10 до 400 

(шаг 1) 400 
Утроенный ток нулевой последовательности при замыканиях по 
каналу «фаза-фаза», % от Iном  3I0мин от 5 до 200 

(шаг 1) 5 
Утроенный ток нулевой последовательности при замыканиях по 
каналу «фаза-земля», % от Iном 3I0макс от 30 до 450 

(шаг 1) 450 
Коэффициент максимального тока нулевой последовательности 
при замыканиях по каналу «фаза-фаза», % Kфф от 10 до 100 

(шаг 1) - 

Коэффициент минимального тока нулевой последовательности при 
замыканиях по каналу «фаза-земля», % Kфз от 10 до 100 

(шаг 1) - 
Работа ОКП I 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 
Общий критерий повреждения по замеру сопротивления (ОКП Z) 
Уставка ОКП по оси Х в прямом направлении по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3 

XпрямФФ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 135 

Уставка ОКП по оси Х в обратном направлении по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3 

XобрФФ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 13,5 

Уставка ОКП по оси Х в прямом направлении по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3 

XпрямФЗ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 1 

Уставка ОКП по оси Х в обратном направлении по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3 

XобрФЗ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 1 

Максимальное переходное сопротивление при замыканиях по 
каналу «фаза-фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3 

RfФФ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 100 

Максимальное переходное сопротивление при замыканиях по 
каналу «фаза-земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3 

RfФЗ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 1 

Минимальное сопротивление нагрузки по оси R, Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3 Rнагр от 1 до 500 

(шаг 0,01) 43 

Угол отстройки от нагрузочного режима, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.3 Фнагр от 5 до 60 

(шаг 1) 30 

Токовая направленная защита нулевой последовательности (ТНЗНП) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Первая ступень ТНЗНП (Ступень 1 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от Iном 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 110 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 20 

Вторая ступень ТНЗНП (Ступень 2 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от Iном 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 61 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 1000 

Третья ступень ТНЗНП (Ступень 3 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от Iном 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 49 

Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 1500 

Четвертая ступень ТНЗНП (Ступень 4 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от Iном 3I0сраб от 5 до 3000  

(шаг 1) 15 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 4000 

Пятая ступень ТНЗНП (Ступень 5 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от Iном 3I0сраб от 5 до 3000  

(шаг 1) 3000 

Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 0 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 30000 

Шестая ступень ТНЗНП (Ступень 6 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от Iном 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 3000 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ  0 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 30000 

Седьмая ступень ТНЗНП (Ступень 7 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от Iном 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 3000 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 0 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 30000 

Восьмая ступень ТНЗНП (Ступень 8 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от Iном 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 3000 

Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 

Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 0 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 30000 

Блокировка при броске намагничивающего тока (БНТ) 
Утроенный ток нулевой последовательности первой гармоники, % 
от Iном 3I0f1 от 15 до 1000 

(шаг 1) 500 
Утроенный ток нулевой последовательности второй гармоники, % 
от Iном 3I0f2 от 15 до 800 

(шаг 1) 70 
Отношение второй гармоники тока нулевой последовательности к 
первой гармонике тока нулевой последовательности, % 
! Нулевое значение уставки означает работу по абсолютному 

уровню тока второй гармоники 3I0f2 
Kf2f1 от 0 до 18 

(шаг 1) 14 

Орган направленности ТНЗНП (Направленность ТНЗНП) 
Ток срабатывания прямонаправленного РНМНП, % от Iном IпрямРНМНП от 5 до 150 

(шаг 1) 5 

Ток срабатывания обратнонаправленного РНМНП, % от 
IпрямРНМНП IобрРНМНП от 0 до 100 

(шаг 1) 100 
Угол максимальной чувствительности РНМНП, градус 
! Значение уставки рекомендуется задавать равным углу 

ЛЭП по нулевой последовательности 
ФмчРНМНП от 0 до 90 

(шаг 1) 76 

Смещение характеристики РНМНП по оси R, Ом 
! Для смещения точки подключения в линию сопротивление 

смещение должно быть отрицательным 
RсмещРНМНП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 

Смещение характеристики РНМНП по оси X, Ом 
! Для смещения точки подключения в линию сопротивление 

смещение должно быть отрицательным 
XсмещРНМНП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 

Минимальное утроенное напряжение нулевой последовательности 
для работы РНМНП, % от 3U0ном 3U0 от 0,5 до 100 

(шаг 0,1) 3 

Коэффициент искажения формы напряжения нулевой 
последовательности, % от 3U0 3U0f3 от 0,5 до 50 

(шаг 0,1) 10 
Ток срабатывания прямонаправленного РНМОП, % от Iном IпрямРНМОП от 5 до 150 

(шаг 1) 5 
Ток срабатывания обратнонаправленного РНМОП, % от 
IпрямРНМОП IобрРНМОП от 0 до 100 

(шаг 1) 100 
Угол максимальной чувствительности РНМОП, градус 
! Значение уставки рекомендуется задавать равным углу 

ЛЭП по прямой последовательности 
ФмчРНМОП от 0 до 90 

(шаг 1) 76 

Смещение характеристики РНМОП по оси R, Ом 
! Для смещения точки подключения в линию сопротивление 

смещения должно быть отрицательным 
RсмещРНМОП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Смещение характеристики РНМОП по оси X, Ом 
! Для смещения точки подключения в линию сопротивление 

смещения должно быть отрицательным 
XсмещРНМОП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 

Минимальное напряжение обратной последовательности для 
работы РНМОП, % от Uф.ном 

U2 от 0,5 до 100 
(шаг 0,1) 2,5 

Работа ИО РНМОП 
(0 – нет, 1 – да) NвводРНМОП – 1 
Блокирование РНМНП по уровню третьей гармоники в напряжении 
3U0 
(0 – нет, 1 – да) 

Nблк3U0f3 – 1 

Ускорение ТНЗНП 
Блокирование ускорения ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 
Автоматическое ускорение ТНЗНП (АУ ТНЗНП) 
Режим автоматического ускорения ТНЗНП 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 – ненапр. пуск 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ст.; 
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 – напр. пуск 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ст.) 

NускСт – 3 

ВВС логики автоматического ускорения, мс Тоткл от 50 до 5000 
(шаг 1) 80 

Оперативное ускорение ТНЗНП (ОУ ТНЗНП) 
Режим оперативного ускорения ТНЗНП 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 – ненапр. пуск 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ст.; 
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 – напр. пуск 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ст.) 

NускСт – 13 

ВВС логики оперативного ускорения, мс Тоткл от 50 до 5000 
(шаг 1) 500 

Ускорение от защит параллельной линии (Ускорение от ПЛ) 
Режим работы ускорения от защит параллельной ЛЭП 
(0 – ввод при РПВ ШСВ, 1 – пост. ввод) Nреж – 0 
Номер ускоряемой ступени ТНЗНП от защит параллельной ЛЭП 
(0 – вывод, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 – ненапр. пуск 2, 3, 4, 5, 6, 7,  
8 ст.) 

NускСт – 0 

ВВС логики ускорения от защит параллельной линии, мс Тоткл от 50 до 5000 
(шаг 1) 5000 

Токовая отсечка (ТО) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Ток срабатывания ТО, % от Iном IсрабФ от 15 до 3000 
(шаг 1) 380 

Режим работы ТО 
(0 – при вкл., 1 – непрерывный) Nреж – 1 
Работа ТО 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 

ВВС фазной ТО, мс ТсрабФ от 1 до 10000 
(шаг 1) 1 

Аварийная максимальная токовая защита (Аварийная МТЗ) (не используется) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Первая ступень МТЗ (Ступень 1 МТЗ) 

Ток срабатывания ступени МТЗ, % от Iном IсрабФ от 15 до 3000 
(шаг 1) 3000 

Режим работы ступени МТЗ 
(0 – вывод, 1 – неисп. ЦН, 2 – непрерывный) Nреж – 0 

ВВС ступени МТЗ, мс Тсраб от 15 до 20000 
(шаг 1) 20000 

Вторая ступень МТЗ (Ступень 2 МТЗ) 

Ток срабатывания ступени МТЗ, % от Iном IсрабФ от 15 до 3000 
(шаг 1) 3000 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Режим работы ступени МТЗ 
(0 – вывод, 1 – неисп. ЦН, 2 – непрерывный) Nреж – 0 

ВВС ступени МТЗ, мс Тсраб от 15 до 20000 
(шаг 1) 20000 

Автоматическое ускорение (АУ) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Минимальное напряжение присоединения для ввода АУ, % Uф.ном Uпр от 5 до 100 
(шаг 1) 10 

Режим работы АУ 
(0 – без контроля Uпр, 1 – контроль Uпр) NрежАУ – 1 

Время ввода АУ, мс TвводАУ от 500 до 10000 (шаг 
1) 800 

Защита от неполнофазного режима (ЗНР)  

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ЗНР, % 
от Iном 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 5 

Выдержка времени на пуск УРОВ от ЗНР, мс Тзнр от 100 до 20000 
(шаг 1) 4500 

Автоматическая разгрузка при перегрузке по току (АРПТ) ( не используется) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Ток прямой последовательности первой ступени АРПТ, % от Iном I1срабСт1 от 15 до 500 
(шаг 1) 500 

Ток прямой последовательности второй ступени АРПТ, % от Iном I1срабСт2 от 15 до 500 
(шаг 1) 500 

Ток прямой последовательности третьей ступени АРПТ, % от Iном I1срабСт3 от 15 до 500 
(шаг 1) 500 

Работа АРПТ 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 
Режим направленности первой ступени АРПТ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) NнапрСт1 – 0 
Режим направленности второй ступени АРПТ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) NнапрСт2 – 0 
Режим направленности третьей ступени АРПТ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) NнапрСт3 – 0 

ВВС первой ступени АРПТ, мс ТсрабСт1 от 100 до 3000000 
(шаг 1) 3000000 

ВВС второй ступени АРПТ, мс ТсрабСт2 от 100 до 3000000 
(шаг 1) 3000000 

ВВС третьей ступени АРПТ, мс ТсрабСт3 от 100 до 3000000 
(шаг 1) 3000000 

Блокировка при неисправностях в цепях напряжения (БНН) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Разность напряжений нулевой последовательности «звезды» и 
«разомкнутого треугольника», % от Uф.ном 3U0-Uнк от 6 до 120 

(шаг 1) 6 

Напряжение обратной последовательности, % от Uф.ном U2 от 10 до 100 
(шаг 1) 15 

Ток обратной последовательности, % от Iном I2 от 10 до 200 
(шаг 1) 10 

Напряжение прямой последовательности, % от Uф.ном U1 от 5 до 100 
(шаг 1) 60 

Приращения напряжения прямой последовательности, % от Uф.ном dU1 от 10 до 100 
(шаг 1) 15 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Приращение тока прямой последовательности, % от Iном dI1 от 10 до 100 
(шаг 1) 10 

Минимальный ток прямой последовательности, % от Iном I1мин от 2 до 100 
(шаг 1) 2 

Ток прямой последовательности, % от Iном I1 от 60 до 120 
(шаг 1) 66 

Утроенное напряжение нулевой последовательности третьей 
гармоники, % от 3U0ном 3U0f3 от 0 до 3 

(шаг 0,1) 0,2 
Особая фаза цепей напряжения 
(0 – вывод функции сравнения, 1 – фаза А, 2 – фаза В,  
3 – фаза С) 

NособФ – * 

Работа БНН 
(0 – нет, 1 – да, 2 – на сигнал) NвводБНН – 2 
Работа БДОН 
(0 – нет, 1 – да, 2 – на сигнал) NвводБДОН – 2 
Обнаружение обрывов при включении 
(0 – нет, 1 – да) NобрывВкл – 1 
Обнаружение обрывов в цепях «разомкнутого треугольника» 
(0 – нет, 1 – да, 2 – на сигнал) NобрывUнк – 2 

ВВС БНН в цепи внешней сигнализации, мс ТсрабСигн от 1000 до 10000 
(шаг 1) 5000 

Защита от обрыва проводника (ЗОП) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Уставка по току для запуска функции ЗОП, % от Iном IсрабФ от 10 до 100 
(шаг 1) 15 

Максимально допустимое расхождение минимального и 
максимального фазных токов, % Kнесим от 10 до 90 

(шаг 1) 50 

Работа ЗОП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 

ВВС ЗОП, мс Тсраб от 100 до 100000 
(шаг 1) 10000 

Устройство резервирования при отказе выключателя (УРОВ) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Фазный ток УРОВ, % от Iном Iсраб от 4 до 100 
(шаг 1) 5 

Работа УРОВ 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Контроль РПВ при действии УРОВ на смежный выключатель 
(0 – нет, 1 – да) NконтрРПВ – 1 
Действие УРОВ на свой выключатель 
(0 – нет, 1 – да) NнаСебя – 1 
Замедление отключения смежных выключателей, мс Тсраб от 10 до 30000 

(шаг 1) 400 
Замедление повторного отключения своего выключателя, мс ТнаСебя от 0 до 30000 

(шаг 1) 0 

 
Посыл и прием ВЧ команд телеотключения и телеускорения (ВЧ ТО/ТУ) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Ввод посыла/отключения от ВЧ сигнала №1 
(0 – нет, 1 – да) NвводВЧС1 – 1 
Режим посыла ВЧ сигнала №2 от ДЗ 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4 – напр. пуск 1, 2, 3, 4 ст.) NпосылВЧС2 – 3 
Номер обратнонаправленнной ступени ДЗ 
(0 – вывод, 2, 3, 4, 5 – напр. пуск 2, 3, 4, 5 ст.) NобрСт – 0 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Режим отключения от ДЗ при приеме ВЧ сигнала №2 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4 – напр. пуск 1, 2, 3, 4 ст.) NотклВЧС2 – 3 
Блокировка посыла ВЧТУ ДЗ при реверсе мощности 
(0 – нет, 1 – да) NблкРмДЗ – 1 
Режим посыла ВЧ сигнала №3 от ТНЗНП 
(0 – вывод, 2, 3, 4, 5, 6 – ненапр. пуск 2, 3, 4, 5, 6 ст.) NпосылВЧС3 – 3 

Блокировка ВЧТУ ТНЗНП при реверсе мощности 
(0 – нет, 1 – да) NблкРмТЗНП – 1 
Блокирование посыла/отключения от ВЧ сигнала №3 при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 
Режим отключения от ТНЗНП при приеме ВЧ сигнала №3 
(0 – вывод, 2, 3, 4, 5, 6 – ненапр. пуск 2, 3, 4, 5, 6 ст.) NотклВЧС3 – 3 
Выдержка времени на фиксацию пуска обратнонаправленной 
ступени ДЗ, мс ТфиксДЗ от 20 до 2000 

(шаг 1) 2000 

Время фиксации пуска обратнонаправленной ступени ДЗ, мс ТпродДЗ от 10 до 2000 
(шаг 1) 10 

ВВС на отключение от ВЧ сигнала №2, мс ТотклВЧС2 от 0 до 5000 
(шаг 1) 10 

Выдержка времени на фиксацию пуска обратнонаправленной 
ступени ТНЗНП, мс ТфиксТЗНП от 20 до 2000 

(шаг 1) 2000 

Время фиксации пуска обратнонаправленной ступени ТНЗНП, мс ТпродТЗНП от 10 до 2000 
(шаг 1) 10 

ВВС на отключение от ВЧ сигнала №3, мс ТотклВЧС3 от 0 до 5000 
(шаг 1) 20 

Выдержка времени на сигнализацию о неисправности ВЧ канала 
связи, мс ТнеиспВЧ от 1000 до 30000 

(шаг 1) 1000 

Логика отключения слабого конца ДЗ (ЛОСК ДЗ) (не используется) 
Минимальное фазное напряжение для ЛОСК, % от Uф.ном UминФЗ от 10 до 100 

(шаг 1) 
 

10 
Минимальное междуфазное напряжение для ЛОСК, % от Uном UминФФ от 10 до 100 

(шаг 1) 
 

10 
Работа ЛОСК ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 

 
0 

Отключение от ЛОСК ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
0 

Выдержка времени на прием разрешающего сигнала в ЛОСК ДЗ, мс ТприемРазр от 5 до 100 
(шаг 1) 

 
5 

Логика отключения слабого конца ТНЗНП (ЛОСК ТНЗНП) (не используется) 
Минимальное утроенное напряжение нулевой последовательности 
для работы ЛОСК, % от 3U0ном 3U0 от 0,5 до 100 

(шаг 1) 
 

0,5 
Работа ЛОСК ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 

 
0 

Отключение от ЛОСК ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
0 

Выдержка времени на прием разрешающего сигнала в ЛОСК 
ТНЗНП, мс ТприемРазр от 5 до 100 

(шаг 1) 
 
5 

Общие 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

ВВС задержки сигнала «Останов ВЧ», мс ТзадерОст от 2 до 10 
(шаг 1) 3 

ВВВ продления сигнала «Останов ВЧ», мс ТпродОст от 100 до 600 
(шаг 1) 100 

Минимальная длительность воздействия на выходные цепи, мс Тимп от 0 до 30000 (шаг 1) 250 
ВВИ формирования сигнала звуковой предупредительной 
сигнализации, мс ТзвукСигн от 100 до 10000 

(шаг 1) 10000 

ВВИ формирования сигнала аварийного отключения выключателя, 
мс ТаварОткл от 100 до 10000 

(шаг 1) 100 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

ВВС контроля ламп, мс Ттест от 100 до 10000 
(шаг 1) 5000 

 

2 Дополнительные требования 
1.Полный бланк уставок и уставки со*) -выдаются эксплуатацией. 

2. Уставки, не используемые и проставленные прочерком «-», выставляются значениями 

     выставленными по умолчанию в терминале. 
 

Расчет выполнил              Яшина Е.Ю.                                           
Начальник СРЗА               Юсова О.В.  

 (Ф.И.О.) (подпись) 

Дата Июль 2025 г. 
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Приложение A 
(обязательное) 

Конфигурация выходных сигналов 

Матрица воздействий 1 

Выходные сигналы 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Входные сигналы 
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4 
 

5 
 

6 
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9 
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11

 
 

1  210 Откл. от 1ст. ДЗ Х Х Х  Х       
2  211 Откл. от 2ст. ДЗ Х Х   Х       
3  212 Откл. от 3ст. ДЗ Х Х   Х       
4  213 Откл. от 4ст. ДЗ            
5  214 Откл. от 5ст. ДЗ            
6  219 Уск. откл. ДЗ Х Х Х  Х       
7  217 Откл. при АУ ДЗ    Х        
8  254 Откл. от 1ст. ТНЗНП Х Х Х  Х       
9  255 Откл. от 2ст. ТНЗНП Х Х   Х       
10  256 Откл. от 3ст. ТНЗНП Х Х   Х       
11  257 Откл. от 4ст. ТНЗНП Х Х   Х       
12  258 Откл. от 5ст. ТНЗНП            
13  259 Откл. от 6ст. ТНЗНП            
14  260 Откл. от 7ст. ТНЗНП            
15  261 Откл. от 8ст. ТНЗНП            
16  266 Уск. откл. ТНЗНП Х Х Х  Х       
17  264 Откл. при АУ ТНЗНП    Х        
18  440 Откл. от 1ст. МТЗ            
19  441 Откл. от 2ст. МТЗ            
20  321 Сраб. ЗНФ            
21  322 Сраб. ЗНР            
22  274 Откл. от ТО Х Х Х  Х       
23  136 DI Откл. от УРОВ            
24  34 DI Откл. с запр. АПВ            
25  355 Откл. от ДЗШ            
26  64 DI Внеш. откл.            
27  65 DI Внеш. откл. 2            
28  66 DI Внеш. откл. 3            
29  67 DI Внеш. откл. 4            
30  284 УРОВ на смеж. выкл.            
31  285 УРОВ на свой выкл.            
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Матрица воздействий 2 

Выходные сигналы 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Входные сигналы 
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1  32 DI Запрет АПВ пр.            
2  33 DI Запрет АПВ шин            
3  96 DI Ступень сниж. элег. ИТТ2            
4  1007 Откл. от ВЧ сигнала №1 X Х Х Х Х       
5  1008 Откл. от ВЧ сигнала №2 X Х Х  Х       
6  1009 Откл. от ВЧ сигнала №3 X Х Х  Х       
7  307 Вкл. от АПВ            
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Приложение Б 
(обязательное) 

Характеристики реле сопротивления 

dp_000008.vsd

R

jX

RMAX

XMAX

B

A

C
D

Zсраб

Rсраб

Фмч - угол максимальной чувствительности

ФвнешКЗ- угол отстройки от внешних замыканий

Zсраб - сопротивление уставки

Rсраб - активное сопротивление уставки

A1

C1

0
Фмч Фмч

ФвнешКЗ

 
Рисунок Б.1 – Характеристика реле сопротивления ДЗ с полигональной характеристикой 

 

dp_000009.vsd

Фнапр4

Фнапр2

R

jX

Фнапр4

Фнапр2

а) б)

O
a

b

d

c

R

jX

O

 
а) прямое направление; б) обратное направление 

Рисунок Б.2 – Уставочные характеристики органа направленности ДЗ 
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Рисунок Б.3 – Уставочная характеристика РС модуля общего критерия повреждения 
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Рисунок Б.4 – Уставочные характеристики РС блокировки при качаниях по замеру сопротивления 
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Название подстанции ПС Беруний 
Название объекта ВЛ 220 кВ Тахиаташской ТЭС-ПС Беруний 
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1 Уставки защиты 
Номинальные величины 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе- 
ние 

Номинальное первичное напряжение ИТН, кВ Uперв от 0 до 1150 
(шаг 1) 220 

Номинальное вторичное напряжение ИТН, В Uвтор 100 100 
Номинальное вторичное напряжение цепей «разомкнутого 
треугольника» ИТН, В 3U0втор от 0 до 100 

(шаг 1) 100 

Номинальный первичный ток ИТТ В1, А Iперв1 от 0 до 60000 
(шаг 1) 600 

Номинальный вторичный ток ИТТ В1, А Iвтор1 1; 5 1  
Номинальный первичный ток ИТТ В2, А Iперв2 от 0 до 60000 

(шаг 1) - 
Номинальный вторичный ток ИТТ В2, А Iвтор2 1; 5 - 

Номинальный первичный ток 3I0, А 3I0перв от 0 до 60000 
(шаг 1) - 

Номинальный вторичный ток 3I0, А 3I0втор 1; 5 - 
Номинальный ток ШОН, А Iшон 0,075; 0,15 - 

Примечание – В приведенных ниже таблицах N – накладка, T – элемент времени (таймер). 

Направленная высокочастотная защита линии (НВЧЗ) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе- 
ние 

Пуск ВЧ передатчика (Пуск ВЧ пер.) 
Напряжение срабатывания ИО компенсированного напряжения 
обратной последовательности, % от Uф.ном U2 от 1 до 100 

(шаг 1) 4 
Сопротивление срабатывания, Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 Zсраб от 0,1 до 500 

(шаг 0,01) 57,03 

Активное сопротивление срабатывания, Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 Rсраб от 0,1 до 500 

(шаг 0,01) 23,92 

Угол максимальной чувствительности, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 Фмч от 30 до 90 

(шаг 1) 76 

Угол отстройки от внешних КЗ, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 ФвнешКЗ от 0 до 60 

(шаг 1) 5 

Работа ИО приращения тока при работе в сети с тяговой нагрузкой 
(0 – нет, 1 – да) NтягНагр – 0 
Посыл блокирующего ВЧ сигнала при выводе защиты 
(0 – нет, 1 – да) NпускППвыв – 1 
Посыл блокирующего ВЧ сигнала при неисправностях в цепях 
напряжения 
(0 – нет, 1 – да) 

NпускППбнн – 1 

ВВС фиксации посыла блокирующего ВЧ сигнала, мс TзадерПуск от 1 до 500 
(шаг 1) 40 

Продление посыла блокирующего ВЧ сигнала при определении 
режима реверса мощности, мс TпродПуск от 20 до 2000 

(шаг 1) 25 

Время посыла ВЧ сигнала при включении выключателя, мс ТвывВкл от 20 до 30000 
(шаг 1) 100 

 
 
 

   

 
Блокировка при качаниях (БК) 
Ток срабатывания ИО тока прямой  последовательности, % от IномВ1 I1 от 5 до 1000 

(шаг 1) 116 

Ток срабатывания ИО тока обратной последовательности, 
% от IномВ1 I2 от 5 до 1000 

(шаг 1) 8,33 
Ток срабатывания ИО приращения тока прямой 
последовательности, % от IномВ1 dI1 от 20 до 2000 

(шаг 1) 33,33 
Ток срабатывания ИО приращения тока обратной 
последовательности, % от IномВ1 dI2 от 5 до 1000 

(шаг 1) 13 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе- 
ние 

Ток срабатывания ИО тока обратной последовательности с 
торможением от модуля первой гармоники тока прямой 
последовательности, % от IномВ1 

I2торм от 5 до 50 
(шаг 1) 10 

Коэффициент торможения ИО тока обратной последовательности с 
торможением, % Kторм от 0 до 15 

(шаг 0,1) 4,3 
Работа блокировки при качаниях 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 

Продление сигнала пуска блокировки при качаниях, мс TпродБК от 200 до 1000 
(шаг 1) 250 

Продление сигнала пуска ИО приращения тока, мс TпродDI от 10 до 250 
(шаг 1) 250 

Пуск на отключение (Пуск на откл.) 
Ток срабатывания ИО тока прямой последовательности, % от IномВ1 I1 от 5 до 2000 

(шаг 1) 163 
Ток срабатывания ИО тока обратной последовательности, 
% от IномВ1 I2 от 5 до 2000 

(шаг 1) 16,67 
Ток срабатывания ИО приращения тока прямой 
последовательности, % от IномВ1 dI1 от 40 до 2000 

(шаг 1) 2000 

Ток срабатывания ИО приращения тока обратной 
последовательности, % от IномВ1 dI2 от 5 до 2000 

(шаг 1) 2000 
Ток срабатывания ИО тока обратной последовательности с 
торможением от модуля первой гармоники тока прямой 
последовательности, % от IномВ1 

I2торм от 10 до 100 
(шаг 1) 100 

Коэффициент торможения ИО тока обратной последовательности с 
торможением, % Kторм от 0 до 15 

(шаг 0,1) 15 
Напряжение срабатывания ИО компенсированного напряжения 
обратной последовательности, % от Uф.ном U2 от 1 до 100 

(шаг 1) 6 
Сопротивление срабатывания, Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.2 Zсраб от 0,1 до 500 

(шаг 0,01) 54,24 

Активное сопротивление срабатывания, Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.2 Rсраб от 0,1 до 500 

(шаг 0,01) 21,7 

Угол максимальной чувствительности, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.2 Фмч от 30 до 90 

(шаг 1) 76 

Угол отстройки от внешних КЗ, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.2 ФвнешКЗ от 0 до 60 

(шаг 1) 5 

Угол характеристики направленности в четвертый квадрант, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.2 Фнапр4 от 0 до 60 

(шаг 1) 20 

Угол характеристики направленности отрица-тельных переходных 
сопротивлений, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.2 

Фнапр2 от 90 до 150 
(шаг 1) 115 

Ток срабатывания прямонаправленного РНМОП, % от IномВ1 IпрямРНМОП от 5 до 150 
(шаг 1) 5 

Угол максимальной чувствительности РНМОП, градус ФмчРНМОП от 0 до 90 
(шаг 1) 76 

Активная составляющая сопротивления искусственного смещения 
точки подключения ИТН (РНМОП), Ом RсмещРНМОП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 
Реактивная составляющая сопротивления искусственного 
смещения точки подключения ИТН (РНМОП), Ом XсмещРНМОП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 
Работа ИО тока обратной последовательности с торможением от 
первой гармоники тока прямой последовательности 
(0 – нет, 1 – да) 

NвводIторм – 1 

Продление сигнала срабатывания ИО приращения тока, мс TпродDI от 10 до 250 
(шаг 1) 250 

ВВС отключающего ИО сопротивления, мс TсрабРС от 2 до 20 
(шаг 1) 10 

Определение КЗ в ЛЭП (КЗ в ЛЭП) (не используется) 
Утроенный ток нулевой последовательности первой гармоники, 
% от IномВ1 3I0 от 5 до 3000 

(шаг 1) 3000 
Сопротивление срабатывания, Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3  Zсраб от 0,1 до 500 

(шаг 0,01) 0,1 

Активное сопротивление срабатывания, Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3  Rсраб от 0,1 до 500 

(шаг 0,01) 0,1 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе- 
ние 

Расширение характеристики в третий квадрант, Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3  Zрасш от 0 до 15 

(шаг 0,01) 0 

Угол максимальной чувствительности, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.3  Фмч от 30 до 90 

(шаг 1) 90 

Угол отстройки от внешних КЗ, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.3  ФвнешКЗ от 0 до 60 

(шаг 1) 0 

Угол характеристики направленности в четвертый квадрант, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.3  Фнапр4 от 0 до 60 

(шаг 1) 20 

Угол характеристики направленности отрица-тельных переходных 
сопротивлений, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.3  

Фнапр2 от 90 до 150 
(шаг 1) 115 

Работа модуля определения КЗ в ЛЭП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 
Контроль направления мощности нулевой последовательности для 
блокировки при КЗ на ответвлении 
(0 – нет, 1 – да) 

Nнапр – 0 

Контроль исправности измерительных цепей напряжения 
(0 – нет, 1 – да) NконтрБНН – 1 
Длительность действия отключающих ИО при формировании 
сигнала «КЗ в ЛЭП», мс TдлитКЗлэп от 10 до 10000 

(шаг 1) 10000 

Ускорение при включении (Уск. при вкл.) 
Минимальное напряжение присоединения для ускорения НВЧЗ, 
% от Uф.ном Uпр от 10 до 80 

(шаг 1) 10 
Напряжение срабатывания ИО минимального напряжения прямой 
последовательности, % от Uф.ном U1мин от 1 до 100 

(шаг 1) 10 
Контроль напряжения присоединения 
(0 – ШОН, 1 – РКН) NконтрUпр – 0 

Контроль напряжения при включении выключателя 
(0 – нет, 1 – да) NконтрU – 1 
Работа ускорения защиты при включении выключателя 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Наличие ИТН присоединения 
(0 – нет, 1 – да) NналИТНпр – 0 
Длительность действия отключающего ИО сопротивления при 
формировании сигнала ускорения при включении выключателя, мс TотклРС от 10 до 10000 

(шаг 1) 200 

Длительность ввода ускорения при включении выключателя, мс Tввод от 50 до 10000 
(шаг 1) 1000 

ВВС ускорения при включении выключателя, мс Tсраб от 20 до 10000 
(шаг 1) 50 

Модуль отключения (Отключение) 
Блокирование НВЧЗ при неисправности ВЧ связи 
(0 – нет, 1 – да) NнеиспВЧ – 1 

ВВС защиты, мс Tсраб от 5 до 100 
(шаг 1) 15 

Продление сигнала ВЧ приема при формировании сигнала вызова 
персонала, мс TпродВыз от 5 до 50 

(шаг 1) 15 

ВВС формирования сигнала вызова персонала, мс TзадерВыз от 5000 до 15000 
(шаг 1) 5000 

Минимальная длительность сигнала на отключение трёх фаз, мс TдлитОткл от 100 до 300 
(шаг 1) 150 

Компенсация напряжения 
Активное сопротивление компенсации ИО напряжения обратной 
последовательности, Ом Rкомп от 0 до 100 

(шаг 0,01) 2,25 
Реaктивное сопротивление компенсации ИО напряжения обратной 
последовательности, Ом Xкомп от 0 до 100 

(шаг 0,01) 8,81 

Дистанционная защита (ДЗ) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Общие 
Коэффициент памяти по напряжению, % Кпамяти от 0 до 100 

(шаг 1) 
 

20 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Действительная часть коэффициента компенсации током нулевой 
последовательности, о.е. K0re от -3 до 3 

(шаг 0,001) 
 
0 

Мнимая часть коэффициента компенсации током нулевой 
последовательности, о.е. K0im от -3 до 3 

(шаг 0,001) 
 
0 

    

Орган направленности ДЗ (Направленность ДЗ) 
Угол характеристики направленности в четвертый квадрант, градус  
! Приложение Б, рисунок Б.4  Фнапр4 от 0 до 60 

(шаг 1) 20 

Угол характеристики направленности отрица-тельных переходных 
сопротивлений, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.4  

Фнапр2 от 90 до 150 
(шаг 1) 115 

Первая ступень ДЗ (Ступень 1 ДЗ) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу 
«фаза-земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 

 
90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 

 
0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 15,54 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу 
«фаза-фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 7,8 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 76 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 10 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув.,  
3 – БК I груб., 4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом, 6 
– БК Z & ОКП I) 

Nреж – 

 
 
5 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – 

 
1 

Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) NвводФЗ – 

 
0 

Отключение от ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
1 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
0 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
32000 

Вторая ступень ДЗ (Ступень 2 ДЗ) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 

 
90 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 

 
0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 27,27 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 13,6 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 76 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 5 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув.,  
3 – БК I груб., 4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом, 6 
– БК Z & ОКП I) 

Nреж – 

 
 
4 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – 

 
1 

Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
 (0 – нет, 1 – да) NвводФЗ – 

 
0 

Отключение от ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
1 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
1000 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
32000 

Третья ступень ДЗ (Ступень 3 ДЗ) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 

 
90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 

 
0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 63,82 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 32 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 76 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув.,  
3 – БК I груб., 4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом, 6 
– БК Z & ОКП I) 

Nреж – 

 
 
1 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – 

 
1 

Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
 (0 – нет, 1 – да) NвводФЗ – 

 
0 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Отключение от ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
1 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
2700 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
32000 

Четвертая ступень ДЗ (Ступень 4 ДЗ) (не используется) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув.,  
3 – БК I груб., 4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом, 6 
– БК Z & ОКП I) 

Nреж – 0 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – - 

Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
 (0 – нет, 1 – да) NвводФЗ – 0 
Отключение от ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 0 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 32000 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 32000 

Пятая ступень ДЗ (Ступень 5 ДЗ) (не используется) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув.,  
3 – БК I груб., 4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом, 6 
– БК Z & ОКП I) 

Nреж – 0 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – - 
Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
 (0 – нет, 1 – да) NвводФЗ – 0 

Отключение от ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 0 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 32000 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 32000 

Ускорение ДЗ 
Режим автоматического ускорения ДЗ 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4, 5 – ненапр.пуск 1, 2, 3, 4, 5 ст.,  
11, 12, 13, 14, 15 – напр.пуск 1, 2, 3, 4, 5 ст.) 

NускСтАУ – 2 

Режим оперативного ускорения ДЗ 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4, 5 – ненапр.пуск 1, 2, 3, 4, 5 ст.,  
11, 12, 13, 14, 15 – напр.пуск 1, 2, 3, 4, 5 ст.) 

NускСтОУ – 12 

ВВС логики автоматического ускорения ДЗ, мс ТотклАУ от 20 до 10000 
(шаг 1) 20 

ВВС логики оперативного ускорения ДЗ, мс ТотклОУ от 20 до 10000 
(шаг 1) 500 

Блокировка при качаниях по замеру тока (БК I) 
Приращение тока прямой последовательности чувствительного 
канала БК I, % от IномВ1 dI1чув от 8 до 300 

(шаг 1) 8 

Приращение тока прямой последовательности грубого канала БК I, 
% от IномВ1 dI1груб от 12 до 500 

(шаг 1) 12 
Приращение тока обратной последовательности чувствительного 
канала БК I, % от IномВ1 dI2чув от 4 до 150 

(шаг 1) 12 
Приращение тока обратной последовательности грубого канала 
БК I,  
% от IномВ1 

dI2груб от 6 до 250 
(шаг 1) 18 

Работа БК I 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Длительность разрешающего сигнала чувствительного канала БК I, 
мс ТдлитЧув от 200 до 12000 

(шаг 1) 9000 

Длительность разрешающего сигнала грубого канала БК I, мс ТдлитГруб от 200 до 12000 
(шаг 1) 400 

Блокировка при качаниях по замеру сопротивления (БК Z) (не используется) 
Граница внутренней характеристики реле сопротивления по оси R, 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.6  

Rвнутр от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Граница внутренней характеристики реле сопротивления по оси Х, 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.6  

Xвнутр от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Коэффициент расширения внешней характеристики по оси R по 
отношению к внутренней, % от Rвнутр 
! Приложение Б, рисунок Б.6  

KR от 120 до 200 
(шаг 0,1) - 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Коэффициент расширения внешней характеристики по оси Х по 
отношению к внутренней, % от Xвнутр 
! Приложение Б, рисунок Б.6  

KX от 120 до 200 
(шаг 0,1) - 

Режим работы БК Z 
(0 – вывод, 1 – 1 из 3, 2 – 2 из 3) Nреж – 0 
Работа БК Z при срабатывании ступеней ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) NсрабДЗ – 0 
Работа БК Z при наличии тока нулевой последовательности 
(0 – нет, 1 – да) Nсраб3I0 – 0 
Работа БК Z при медленных качаниях 
(0 – нет, 1 – да) NмдлКач – 0 

ВВС на выявление первого цикла качаний, мс Тцикл1 от 10 до 32000 
(шаг 1) 32000 

ВВС на выявление последующих циклов качаний, мс Тцикл2 от 20 до 32000 
(шаг 1) 32000 

ВВВ блокирования защит от БК Z, мс ТпродБлк от 100 до 10000 
(шаг 1) 10000 

ВВС на запрет БК Z при срабатывании ДЗ, мс ТблкДЗ от 10 до 30000 
(шаг 1) 30000 

ВВС на сброс БК Z при пуске ТНЗНП, мс Тблк3I0 от 10 до 5000 
(шаг 1) 5000 

ВВС на сброс БК Z при медленных качаниях, мс ТмдлКач от 100 до 5000 
(шаг 1) 5000 

Общий критерий повреждения по замеру сопротивления (ОКП Z)  
Уставка ОКП по оси Х в прямом направлении по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.5  

XпрямФФ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 75 

Уставка ОКП по оси Х в обратном направлении по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.5 

XобрФФ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 7,5 

Уставка ОКП по оси Х в прямом направлении по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.5 

XпрямФЗ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 1 

Уставка ОКП по оси Х в обратном направлении по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.5 

XобрФЗ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 1 

Максимальное переходное сопротивление при замыканиях по 
каналу «фаза-фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.5 

RfФФ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 48 

Максимальное переходное сопротивление при замыканиях по 
каналу «фаза-земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.5 

RfФЗ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 1 

Минимальное сопротивление нагрузки по оси R, Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.5 Rнагр от 1 до 500 

(шаг 0,01) 26 

Угол отстройки от нагрузочного режима, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.5 Фнагр от 5 до 60 

(шаг 1) 30 

Общий критерий повреждения по замеру тока (ОКП I) (не используется) 
Ток срабатывания при замыканиях по каналу «фаза-фаза», 
% от IномВ1 IсрабФФ от 10 до 400 

(шаг 1) 400 
Утроенный ток нулевой последовательности при замыканиях по 
каналу «фаза-фаза», % от IномВ1  3I0мин от 5 до 200 

(шаг 1) 5 
Утроенный ток нулевой последовательности при замыканиях по 
каналу «фаза-земля», % от IномВ1 3I0макс от 30 до 450 

(шаг 1) 450 
Коэффициент максимального тока нулевой последовательности 
при замыканиях по каналу «фаза-фаза», % Kфф от 10 до 100 

(шаг 1) - 
Коэффициент минимального тока нулевой последовательности при 
замыканиях по каналу «фаза-земля», % Kфз от 10 до 100 

(шаг 1) - 
Работа ОКП I 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 

Токовая направленная защита нулевой последовательности (ТНЗНП) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Первая ступень ТНЗНП (Ступень 1 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от IномВ1 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 102 

Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 20 

Вторая ступень ТНЗНП (Ступень 2 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от IномВ1 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 44 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 1000 

Третья ступень ТНЗНП (Ступень 3 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от IномВ1 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 28 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 2600 

Четвертая ступень ТНЗНП (Ступень 4 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от IномВ1 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 10 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 5000 

Пятая ступень ТНЗНП (Ступень 5 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от IномВ1 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 3000 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 

Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 0 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 30000 

Шестая ступень ТНЗНП (Ступень 6 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от IномВ1 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 3000 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 0 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 30000 

Седьмая ступень ТНЗНП (Ступень 7 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от IномВ1 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 3000 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 –обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 

Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 0 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 30000 

Восьмая ступень ТНЗНП (Ступень 8 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от IномВ1 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 3000 

Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 0 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 30000 

Блокировка по второй гармонике (БВГ) 
Утроенный ток нулевой последовательности первой гармоники, % 
от IномВ1 3I0f1 от 15 до 1000 

(шаг 1) 500 
Утроенный ток нулевой последовательности второй гармоники, % 
от IномВ1 3I0f2 от 15 до 800 

(шаг 1) 70 
Отношение второй гармоники тока нулевой последовательности к 
первой гармонике тока нулевой последовательности, % 
! Нулевое значение уставки означает работу по абсолютному 

уровню тока второй гармоники 3I0f2 
Kf2f1 от 0 до 18 

(шаг 1) 14 

Орган направленности ТНЗНП (Направленность ТНЗНП) 
Ток срабатывания прямонаправленного РНМНП, % от IномВ1 IпрямРНМНП от 5 до 150 

(шаг 1) 5 
Ток срабатывания обратнонаправленного РНМНП, % от 
IпрямРНМНП IобрРНМНП от 0 до 100 

(шаг 1) 100 
Угол максимальной чувствительности РНМНП, градус 
! Значение уставки рекомендуется задавать равным углу 

ЛЭП по нулевой последовательности 
ФмчРНМНП от 0 до 90 

(шаг 1) 76 

Смещение характеристики РНМНП по оси R, Ом 
! Для смещения точки подключения в линию сопротивление 

смещение должно быть отрицательным 
RсмещРНМНП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 

Смещение характеристики РНМНП по оси X, Ом 
! Для смещения точки подключения в линию сопротивление 

смещение должно быть отрицательным 
XсмещРНМНП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 

Минимальное утроенное напряжение нулевой последовательности 
для работы РНМНП,  
% от 3U0ном 

3U0 от 0,5 до 100 
(шаг 0,1) 3 

Коэффициент искажения формы напряжения нулевой 
последовательности, % от 3U0 3U0f3 от 0,5 до 50 

(шаг 0,1) 10 

Ток срабатывания прямонаправленного РНМОП, % от IномВ1 IпрямРНМОП от 5 до 150 
(шаг 1) 5 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Ток срабатывания обратнонаправленного РНМОП, % от 
IпрямРНМОП IобрРНМОП от 0 до 100 

(шаг 1) 100 
Угол максимальной чувствительности РНМОП, градус 
! Значение уставки рекомендуется задавать равным углу 

ЛЭП по прямой последовательности 
ФмчРНМОП от 0 до 90 

(шаг 1) 76 

Смещение характеристики РНМОП по оси R, Ом 
! Для смещения точки подключения в линию сопротивление 

смещения должно быть отрицательным 
RсмещРНМОП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 

Смещение характеристики РНМОП по оси X, Ом  
! Для смещения точки подключения в линию сопротивление 

смещения должно быть отрицательным 
XсмещРНМОП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 

Минимальное напряжение обратной последовательности для 
работы РНМОП,  
% от Uф ном 

U2 от 0,5 до 100 
(шаг 0,1) 2,5 

Работа ИО РНМОП 
(0 – нет, 1 – да) NвводРНМОП – 1 
Блокирование РНМНП по уровню третьей гармоники в напряжении 
3U0 
(0 – нет, 1 – да) 

Nблк3U0f3 – 1 

Ускорение ТНЗНП 
Блокирование ускорения ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

Автоматическое ускорение ТНЗНП (АУ ТНЗНП) 
Режим автоматического ускорения ТНЗНП 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 – ненапр. пуск ст. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 
ст.; 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 – напр. пуск ст. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 
ст.) 

NускСт – 3 

ВВС логики автоматического ускорения, мс Тоткл от 50 до 5000 
(шаг 1) 80 

Оперативное ускорение ТНЗНП (ОУ ТНЗНП) 
Режим оперативного ускорения ТНЗНП 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 – ненапр. пуск ст. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 
ст.; 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 – напр. пуск ст. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 
ст.) 

NускСт – 13 

ВВС логики оперативного ускорения, мс Тоткл от 50 до 5000 
(шаг 1) 500 

Ускорение от защит параллельной линии (Ускорение от ПЛ) 
Режим работы ускорения от защит параллельной ЛЭП 
(0 – ввод при РПВ ШСВ, 1 – постоянный ввод) Nреж – 0 

Номер ускоряемой ступени ТНЗНП от защит параллельной ЛЭП 
(0 – вывод, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 – ненапр. пуск 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ст.) NускСт – 0 
ВВС логики ускорения от защит параллельной ЛЭП, мс Тоткл от 50 до 5000 

(шаг 1) 5000 

 

Токовая отсечка (ТО) (не используется) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Ток срабатывания ТО, % от IномВ1 IсрабФ от 15 до 3000 
(шаг 1) 3000 

Режим работы ТО 
(0 – при вкл., 1 – непрерывный) Nреж – 1 
Работа ТО 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 

ВВС фазной ТО, мс ТсрабФ от 1 до 10000 
(шаг 1) 10000 

Аварийная максимальная токовая защита (Аварийная МТЗ) (не используется) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Первая ступень МТЗ (Ступень 1 МТЗ) 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Ток срабатывания ступени МТЗ, % от IномВ1 IсрабФ от 15 до 3000 
(шаг 1) 3000 

Режим работы ступени МТЗ 
(0 – вывод, 1 – неисп. ЦН, 2 – непрерывный) Nреж – 0 

ВВС ступени МТЗ, мс Тсраб от 15 до 20000 
(шаг 1) 20000 

    
Вторая ступень МТЗ (Ступень 2 МТЗ) 
Ток срабатывания ступени МТЗ, % от IномВ1 IсрабФ от 15 до 3000 

(шаг 1) 3000 

Режим работы ступени МТЗ 
(0 – вывод, 1 – неисп. ЦН, 2 – непрерывный) Nреж – 0 

ВВС ступени МТЗ, мс Тсраб от 15 до 20000 
(шаг 1) 20000 

Автоматическое ускорение (АУ) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Минимальное напряжение присоединения для ввода АУ, % от Uф.ном Uпр от 5 до 100 
(шаг 1) 10 

Режим работы АУ 
(0 – без контроля Uпр., 1 – контроль Uпр.) NрежАУ – 1 

Время ввода АУ, мс ТвводАУ от 500 до 10000 
(шаг 1) 800 

Защита от неполнофазного режима (ЗНР) ( не используется) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ЗНР, % 
от IномВ1 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 3000 

Выдержка времени на пуск УРОВ от ЗНР, мс Тзнр от 100 до 20000 
(шаг 1) 20000 

Блокировка при неисправностях в цепях напряжения (БНН)  

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе- 
ние 

Разность напряжений нулевой последовательности «звезды» и 
«разомкнутого треугольника», % от Uф.ном 3U0-Uнк от 6 до 120 

(шаг 1) 6 

Напряжение обратной последовательности, % от Uф.ном U2 от 10 до 100 
(шаг 1) 15 

Ток обратной последовательности, % от IномВ1 I2 от 10 до 200 
(шаг 1) 15 

Напряжение прямой последовательности, % от Uф.ном U1 от 5 до 100 
(шаг 1) 60 

Приращения напряжения прямой последовательности, % от Uф.ном dU1 от 10 до 100 
(шаг 1) 15 

Приращение тока прямой последовательности, % от IномВ1 dI1 от 10 до 100 
(шаг 1) 10 

Минимальный ток прямой последовательности, % от IномВ1 I1мин от 2 до 100 
(шаг 1) 2 

Ток прямой последовательности, % от IномВ1 I1 от 60 до 120 
(шаг 1) 110 

Утроенное напряжение нулевой последовательности третьей 
гармоники, % от 3U0ном 3U0f3 от 0 до 3 

(шаг 0,1) 0,2 
Особая фаза цепей напряжения 
(0 – вывод функции сравнения, 1 – фаза А, 2 – фаза В,  
3 – фаза С) 

NособФ – * 

Работа БНН 
(0 – нет, 1 – да, 2 – на сигнал) NвводБНН – 2 
Работа БДОН 
(0 – нет, 1 – да, 2 – на сигнал) NвводБДОН – 2 

Обнаружение обрывов при включении 
(0 – нет, 1 – да) NобрывВкл – 1 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе- 
ние 

Обнаружение обрывов в цепях «разомкнутого треугольника» 
(0 – нет, 1 – да, 2 – на сигнал) NобрывUнк – 2 

ВВС БНН в цепи внешней сигнализации, мс ТсрабСигн от 1000 до 10000 
(шаг 1) 5000 

Защита от обрыва проводника (ЗОП) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Защита от обрыва проводника В1 (ЗОП В1) 
Уставка по току для запуска функции ЗОП,  
% от IномВ1 IсрабФ от 10 до 100 

(шаг 1) 15 

Максимально допустимое расхождение минимального и 
максимального фазных токов, % Kнесим от 10 до 90 

(шаг 1) 50 
Работа ЗОП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 

ВВС ЗОП, мс Тсраб от 100 до 100000 
(шаг 1) 10000 

Защита от обрыва проводника В2 (ЗОП В2) ( не используется) 
Уставка по току для запуска функции ЗОП,  
% от IномВ2 IсрабФ от 10 до 100 

(шаг 1) 100 
Максимально допустимое расхождение минимального и 
максимального фазных токов, % Kнесим от 10 до 90 

(шаг 1) 10 
Работа ЗОП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 

ВВС ЗОП, мс Тсраб от 100 до 100000 
(шаг 1) 100000 

Устройство резервирования отказа выключателя (УРОВ) ( не используется) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе- 
ние 

Устройство резервирования отказа выключателя В1 (УРОВ В1) 
Фазный ток УРОВ, % от IномВ1 Iсраб от 4 до 100 

(шаг 1) 100 

Работа УРОВ 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 
Контроль РПВ при действии УРОВ на смежный выключатель 
(0 – нет, 1 – да) NконтрРПВ – 0 
Действие УРОВ на свой выключатель 
(0 – нет, 1 – да) NнаСебя – 0 
Замедление отключения смежных выключателей, мс Тсраб от 10 до 30000  

(шаг 1) 30000 

Замедление повторного отключения своего выключателя, мс ТнаСебя от 0 до 30000 
(шаг 1) 30000 

Устройство резервирования отказа выключателя В2 (УРОВ В2) ( не используется) 

Фазный ток УРОВ, % от IномВ2 Iсраб от 4 до 100 
(шаг 1) 100 

Работа УРОВ 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 

Контроль РПВ при действии УРОВ на смежный выключатель 
(0 – нет, 1 – да) NконтрРПВ – 0 
Действие УРОВ на свой выключатель 
(0 – нет, 1 – да) NнаСебя – 0 
Замедление отключения смежных выключателей, мс Тсраб от 10 до 30000  

(шаг 1) 30000 
Замедление повторного отключения своего выключателя, мс ТнаСебя от 0 до 30000 

(шаг 1) 30000 

Посыл и прием ВЧ команд телеотключения и телеускорения (ВЧ ТО/ТУ) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования Значе-ние 

Ввод посыла/отключения от ВЧ сигнала №1 
(0 – нет, 1 – да) NвводВЧС1 – 0 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования Значе-ние 

Режим посыла ВЧ сигнала №2 от ДЗ 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4 – напр. пуск 1, 2, 3, 4 ст.) NпосылВЧС2 – 2 
Номер обратнонаправленнной ступени ДЗ 
(0 – вывод, 2, 3, 4, 5 – напр. пуск 2, 3, 4, 5 ст.) NобрСт – 0 
Режим отключения от ДЗ при приеме ВЧ сигнала №2 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4 – напр. пуск 1, 2, 3, 4 ст.) NотклВЧС2 – 2 

Блокировка посыла ВЧТУ ДЗ при реверсе мощности 
(0 – нет, 1 – да) NблкРмДЗ – 1 
Режим посыла ВЧ сигнала №3 от ТНЗНП 
(0 – вывод, 2, 3, 4, 5, 6 – напр. пуск 2, 3, 4, 5, 6 ст.) NпосылВЧС3  3 
Блокировка ВЧТУ ТНЗНП при реверсе мощности 
(0 – нет, 1 – да) NблкРмТЗНП – 1 
Блокирование посыла/отключения от ВЧ сигнала №3 при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

Режим отключения от ТНЗНП при приеме ВЧ сигнала №3 
(0 – вывод, 2, 3, 4, 5, 6 – напр. пуск 2, 3, 4, 5, 6 ст.) NотклВЧС3 – 3 
Выдержка времени на фиксацию пуска обратнонаправленной 
ступени ДЗ, мс ТфиксДЗ от 20 до 2000 

(шаг 1) 2000 
Время фиксации пуска обратнонаправленной ступени ДЗ, мс ТпродДЗ от 10 до 2000 

(шаг 1) 10 

ВВС на отключение от ВЧ сигнала №2, мс TотклВЧС2 от 0 до 5000 
(шаг 1) 10 

Выдержка времени на фиксацию пуска обратнонаправленной 
ступени ТНЗНП, мс ТфиксТЗНП от 20 до 2000 

(шаг 1) 2000 

Время фиксации пуска обратнонаправленной ступени ТНЗНП, мс ТпродТЗНП от 10 до 2000 
(шаг 1) 10 

ВВС на отключение от ВЧ сигнала №3, мс TотклВЧС3 от 0 до 5000 
(шаг 1) 20 

Выдержка времени на сигнализацию о неисправности ВЧ канала 
связи, мс ТнеиспВЧ от 1000 до 30000 

(шаг 1) 1000 
Логика отключения слабого конца от ДЗ (ЛОСК ДЗ) ( не используется) 
Минимальное фазное напряжение для ЛОСК, % от Uф.ном UминФЗ от 10 до 100 

(шаг 1) 
 

10 
Минимальное междуфазное напряжение для ЛОСК, % от Uном UминФФ от 10 до 100 

(шаг 1) 
 

10 
Отключение от ЛОСК ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
0 

Работа ЛОСК ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 

 
0 

Выдержка времени на прием разрешающего сигнала в ЛОСК ДЗ, мс ТприемРазр от 5 до 100 
(шаг 1) 

 
5 

Логика отключения слабого конца от ТНЗНП (ЛОСК ТНЗНП) ( не используется) 
Минимальное утроенное напряжение нулевой последовательности 
для работы ЛОСК, % от 3U0ном 3U0 от 0,5 до 100 

(шаг 0,1) 
 

0,5 
Отключение от ЛОСК ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
0 

Работа ЛОСК ТНЗПН 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 

 
0 

Выдержка времени на прием разрешающего сигнала в ЛОСК 
ТНЗНП, мс ТприемРазр от 5 до 100 

(шаг 1) 
 

5 

Общие 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Контроль положения БИ тока 
(0 – нет, 1 – да) NвводБИ – 1 
ВВИ формирования сигнала звуковой предупредительной 
сигнализации, мс ТзвукСигн от 0 до 30000 

(шаг 1) 10000 

ВВС контроля ламп, мс Ттест от 100 до 10000 
(шаг 1) 5000 

ВВС задержки сигнала «Останов ВЧ», мс TзадерОст от 2 до 10 
(шаг 1) 3 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

ВВВ продления сигнала «Останов ВЧ», мс TпродОст от 100 до 600 
(шаг 1) 100 

Минимальная длительность выходного воздействия, мс Тимп от 0 до 30000 
(шаг 1) 250 

Коэффициент приведения номинального уровня тока ШОН к 
номинальному напряжению, о.е. KU от 0,01 до 100 

(шаг 0,0001) - 

Измерение напряжения линии 
(0 – ток ШОН, 1 – напряжение) NUпр – 1 

 

2 Дополнительные требования 
 

1.Полный бланк уставок и уставки со*) -выдаются эксплуатацией. 

2. Уставки, не используемые и проставленные прочерком «-», выставляются значениями 

         выставленными по умолчанию в терминале. 
 

Расчет выполнил                  Яшина Е.Ю.                                           
Начальник СРЗА    Юсова О.В.  

 (Ф.И.О.) (подпись) 

Дата Июль 2025 г. 
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Приложение A 
(обязательное) 

Конфигурация выходных сигналов 
Матрица воздействий 1 

Выходные сигналы 
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1  245 Откл. от НВЧЗ X X Х  X         
2  1007 Откл. от ВЧ сигнала №1              
3  1008 Откл. от ВЧ сигнала №2 X X Х  X         
4  1009 Откл. от ВЧ сигнала №3 X X Х  X         
5  210 Откл. от 1ст. ДЗ Х Х Х  Х         
6  211 Откл. от 2ст. ДЗ Х Х   Х         
7  212 Откл. от 2ст. ДЗ Х Х   Х         
8  213 Откл. от 4ст. ДЗ              
9  214 Откл. от 5ст. ДЗ              
10  219 Уск. откл. ДЗ X X Х  X         
11  217 Откл. при АУ ДЗ    Х          
12  254 Откл. от 1ст. ТНЗНП X X Х  X         
13  255 Откл. от 2ст. ТНЗНП X X   X         
14  256 Откл. от 3ст. ТНЗНП X X   X         
15  257 Откл. от 4ст. ТНЗНП X X   X         
16  258 Откл. от 5ст. ТНЗНП              
17  259 Откл. от 6ст. ТНЗНП              
18  260 Откл. от 7ст. ТНЗНП              
19  261 Откл. от 8ст. ТНЗНП              
20  266 Уск. откл. ТНЗНП X X Х  X         
21  264 Откл. при АУ ТНЗНП    Х          
22  64 DI Внеш. откл.              
23  65 DI Внеш. откл.2              
24  66 DI Внеш. откл.3              
25  67 DI Внеш. откл.4              
26  274 Откл. от ТО              
27  322 Сраб. ЗНР              
28  22 DI Внеш. останов ВЧ              
29  355 Откл. от ДЗШ              
30  406 DI Откл. от УРОВ В1              
31  407 DI Откл. от УРОВ В2              

 

Матрица воздействий 2 
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Выходные сигналы 
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1  440 Откл. от 1ст. МТЗ              
2  441 Откл. от 2ст. МТЗ              
3  78 DI Пуск УРОВ от РЗ              
4  79 DI Пуск УРОВ от ДЗШ              
5  96 DI DI Ступень сниж. элег.ИТТ2              
6  81 DI Останов ВЧ от РЗ УРОВ   Х           
7  549 Откл. с запр. АПВ в реж. РП              
8  551 Откл. в режиме РП              
9  535 УРОВ1 на свой выкл.              
10  540 УРОВ2 на свой выкл.              
11  536 УРОВ1 на смеж. выкл.              
12  541 УРОВ2 на смеж. выкл.              

Приложение Б 
(обязательное) 

Характеристики реле сопротивления 

R

jX

Zсраб

Zсраб  – сопротивление срабатывания

Rсраб – активное сопротивление уставки

Фмч – угол максимальной чувствительности

ФвнешКЗ – угол отстройки от внешних замыканий

ФвнешКЗ

RMAX

XMAX

Rсраб

Фмч ФмчФмч

 
 

Рисунок Б.1 – Уставочная характеристика блокирующего реле сопротивления НВЧЗ, ненаправленного реле сопротивления ДЗ с 
полигональной характеристикой 
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ФмчФмч

Фнапр2

Фнапр4

ФвнешКЗ

С

D

A A1

B

a

b

Zсраб

Zсраб – сопротивление срабатывния  

Rсраб – активное сопротивление срабатывния  

Фмч – угол максимальной чувствительности

ФвнешКЗ – угол отстройки от внешних замыканий

Фнапр2 – угол характеристики направленности отрицательных 
переходных сопротивлений

Фнапр4 – угол характеристики направленности в четвертый 
квадрант

 
Рисунок Б.2 – Уставочная характеристика отключающего реле сопротивления 

0

Фмч
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Фнапр4

ФвнешКЗ
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b

Zсраб

Zсраб – сопротивление срабатывния  

Rсраб – активное сопротивление срабатывния  

Zрасш – расширение характеристики в третий квадрант

Фмч – угол максимальной чувствительности

ФвнешКЗ – угол отстройки от внешних замыканий

Фнапр2 – угол характеристики направленности отрицательных 
переходных сопротивлений

Фнапр4 – угол характеристики направленности в четвертый 
квадрант

 
Рисунок Б.3 – Уставочная характеристика реле сопротивления отстройки от КЗ за ответвлениями 
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а) прямое направление; б) обратное направление 

Рисунок Б.4 – Характеристики органа направленности 
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Рисунок Б.5 – Уставочная характеристика реле сопротивления модуля общего критерия повреждения 
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Рисунок Б.6 – Уставочные характеристики реле сопротивления блокировки при качаниях по замеру сопротивления 
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ТЕРМИНАЛ СТУПЕНЧАТЫХ ЗАЩИТ ЛИНИЙ 
И АВТОМАТИКИ УПРАВЛЕНИЯ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ 110-220 кВ 

ТИПА «ТОР 300 КСЗ 560» 
 
 

Бланк уставок 
АИПБ 656122.011-015.22 БлУ v22.2 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Название подстанции ПС Беруний 
Название объекта ВЛ 220 кВ Тахиаташской ТЭС-ПС Беруний 
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1 Уставки защиты 
Номинальные величины 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Номинальное первичное напряжение ИТН, кВ Uперв от 0 до 1150 
(шаг 1) 220 

Номинальное вторичное напряжение ИТН, В Uвтор от 0 до 100 
(шаг 0,1) 100 

Номинальное вторичное напряжение цепей «разомкнутого 
треугольника» ИТН, В 3U0втор от 0 до 100 

(шаг 0,1) 100 

Номинальный первичный ток ИТТ, А  Iперв от 50 до 10000 
(шаг 1) 600 

Номинальный вторичный ток ИТТ, А Iвтор 1; 5 1  

Номинальный первичный ток 3I0, А 3I0перв от 50 до 10000 
(шаг 1) - 

Номинальный вторичный ток 3I0, А 3I0втор 1; 5 - 
Примечание – В приведенных ниже таблицах N – накладка, T – элемент времени (таймер). 

Дистанционная защита (ДЗ) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Общие 

Коэффициент памяти по напряжению, % Кпамяти от 0 до 100 
(шаг 1) 

 
20 

Действительная часть коэффициента компенсации током нулевой 
последовательности, о.е. K0re от -3 до 3 

(шаг 0,001) 
 
0 

Мнимая часть коэффициента компенсации током нулевой 
последовательности, о.е. K0im от -3 до 3 

(шаг 0,001) 
 
0 

Орган направленности ДЗ (Направленность ДЗ) 
Угол характеристики направленности в четвертый квадрант, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.2 Фнапр4 от 0 до 60 

(шаг 1) 20 

Угол характеристики направленности отрицательных переходных 
сопротивлений, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.2 

Фнапр2 от 90 до 150 
(шаг 1) 115 

Первая ступень ДЗ (Ступень 1 ДЗ) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу 
«фаза-земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 

 
90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 

 
0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 15,54 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу 
«фаза-фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 7,8 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 76 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 10 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув., 3 – БК I груб.,  
4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом,  
6 – БК Z & ОКП I) 

Nреж – 

 
 
5 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – 

 
1 

Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) NвводФЗ – 

 
0 

Отключение от ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
1 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
0 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
32000 

Вторая ступень ДЗ (Ступень 2 ДЗ) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 

 
90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 

 
0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 27,27 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 13,6 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 76 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 5 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув., 3 – БК I груб.,  
4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом,  
6 – БК Z & ОКП I) 

Nреж – 

 
 
4 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – 

 
1 

Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) NвводФЗ – 

 
0 

Отключение от ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
1 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
1000 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
32000 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Третья ступень ДЗ (Ступень 3 ДЗ) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 

 
0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
 (шаг 0,01) 

 
0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 

 
90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 

 
0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 63,82 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 32 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 76 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув., 3 – БК I груб.,  
4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом,  
6 – БК Z & ОКП I) 

Nреж – 

 
 
1 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – 

 
1 

Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) NвводФЗ – 

 
0 

Отключение от ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
1 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
2700 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 

 
32000 

Четвертая ступень ДЗ (Ступень 4 ДЗ) (не используется) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув., 3 – БК I груб.,  
4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом,  
6 – БК Z & ОКП I) 

Nреж – 0 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – - 
Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) NвводФЗ – 0 
Отключение от ступени ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 0 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 32000 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 32000 

Пятая ступень ДЗ (Ступень 5 ДЗ) (не используется) 
Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-земля», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФЗ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФЗ от 30 до 90 
(шаг 1) 90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-земля», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфз от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-фаза», 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ZсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Активное сопротивление срабатывания ступени ДЗ по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

RсрабФФ от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Угол максимальной чувствительности по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФмчФФ от 30 до 90 
(шаг 1) 90 

Угол отстройки от внешних замыканий по каналу «фаза-фаза», 
градус 
! Приложение Б, рисунок Б.1 

ФвнешКЗфф от 0 до 60 
(шаг 1) 0 

Режим работы ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – непрерывный, 2 – БК I чув., 3 – БК I груб.,  
4 – БК I чув. с подхватом, 5 – БК I груб. с подхватом,  
6 – БК Z & ОКП I) 

Nреж – 0 

Режим направленности ступени ДЗ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) Nнапр – - 

Работа каналов «фаза-земля» ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – ввод) NвводФЗ – 0 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Отключение от ступени ДЗ 
(0 – вывод, 1 – ввод) Nоткл – 0 

ВВС отключения по каналам «фаза-фаза» ступени ДЗ, мс ТотклФФ от 0 до 32000 
(шаг 1) 32000 

ВВС отключения по каналам «фаза-земля» ступени ДЗ, мс ТотклФЗ от 0 до 32000 
(шаг 1) 32000 

Ускорение ДЗ 
Режим автоматического ускорения ДЗ 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4, 5 – ненапр.пуск 1, 2, 3, 4, 5 ст.,  
11, 12, 13, 14, 15 – напр.пуск 1, 2, 3, 4, 5 ст.) 

NускСтАУ – 2 

Режим оперативного ускорения ДЗ 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4, 5 – ненапр.пуск 1, 2, 3, 4, 5 ст.,  
11, 12, 13, 14, 15 – напр.пуск 1, 2, 3, 4, 5 ст.) 

NускСтОУ – 12 

ВВС логики автоматического ускорения ДЗ, мс ТотклАУ от 20 до 10000 
(шаг 1) 20 

ВВС логики оперативного ускорения ДЗ, мс ТотклОУ от 20 до 10000 
(шаг 1) 500 

Блокировка при качаниях по замеру тока (БК I) 
Приращение тока прямой последовательности чувствительного 
канала БК I, % от Iном dI1чув от 8 до 300 

(шаг 1) 8 
Приращение тока прямой последовательности грубого канала БК I, 
% от Iном dI1груб от 12 до 500 

(шаг 1) 12 
Приращение тока обратной последовательности чувствительного 
канала БК I, % от Iном dI2чув от 4 до 150 

(шаг 1) 14 
Приращение тока обратной последовательности грубого канала БК 
I, % от Iном dI2груб от 6 до 250 

(шаг 1) 21 

Работа БК I 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Длительность разрешающего сигнала чувствительного канала БК I, 
мс ТдлитЧув от 200 до 12000 

(шаг 1) 9000 
Длительность разрешающего сигнала грубого канала БК I, мс ТдлитГруб от 200 до 12000 

(шаг 1) 400 
Блокировка при качаниях по замеру сопротивления (БК Z) (не используется) 
Граница внутренней характеристики реле сопротивления по оси R, 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.4 

Rвнутр от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Граница внутренней характеристики реле сопротивления по оси Х, 
Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.4 

Xвнутр от 0,1 до 500 
(шаг 0,01) 0,1 

Коэффициент расширения внешней характеристики по оси R по 
отношению к внутренней, % от Rвнутр 
! Приложение Б, рисунок Б.4 

KR от 120 до 200 
(шаг 0,1) - 

Коэффициент расширения внешней характеристики по оси Х по 
отношению к внутренней, % от Xвнутр 
! Приложение Б, рисунок Б.4 

KX от 120 до 200 
(шаг 0,1) - 

Режим работы БК Z 
(0 – вывод, 1 – 1 из 3, 2 – 2 из 3) Nреж – 0 
Работа БК Z при срабатывании ступеней ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) NсрабДЗ – 0 
Работа БК Z при наличии тока нулевой последовательности 
(0 – нет, 1 – да) Nсраб3I0 – 0 

Работа БК Z при медленных качаниях 
(0 – нет, 1 – да) NмдлКач – 0 

ВВС на выявление первого цикла качаний, мс Тцикл1 от 30 до 32000 
(шаг 1) 32000 

ВВС на выявление последующих циклов качаний, мс Тцикл2 от 10 до 32000 
(шаг 1) 32000 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

ВВВ блокирования защит от БК Z, мс ТпродБлк от 100 до 10000 
(шаг 1) 10000 

ВВС на запрет БК Z при срабатывании ДЗ, мс ТблкДЗ от 10 до 30000 
(шаг 1) 30000 

ВВС на сброс БК Z при пуске ТНЗНП, мс Тблк3I0 от 10 до 5000 
(шаг 1) 5000 

ВВС на сброс БК Z при медленных качаниях, мс ТмдлКач от 100 до 5000 
(шаг 1) 5000 

Общий критерий повреждения по замеру тока (ОКП I) (не используется) 
Ток срабатывания при замыканиях по каналу «фаза-фаза», % от Iном IсрабФФ от 10 до 400 

(шаг 1) 400 
Утроенный ток нулевой последовательности при замыканиях по 
каналу «фаза-фаза», % от Iном  3I0мин от 5 до 200 

(шаг 1) 5 
Утроенный ток нулевой последовательности при замыканиях по 
каналу «фаза-земля», % от Iном 3I0макс от 30 до 450 

(шаг 1) 450 

Коэффициент максимального тока нулевой последовательности 
при замыканиях по каналу «фаза-фаза», % Kфф от 10 до 100 

(шаг 1) - 

Коэффициент минимального тока нулевой последовательности при 
замыканиях по каналу «фаза-земля», % Kфз от 10 до 100 

(шаг 1) - 
Работа ОКП I 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 
Общий критерий повреждения по замеру сопротивления (ОКП Z) 
Уставка ОКП по оси Х в прямом направлении по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3 

XпрямФФ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 75 

Уставка ОКП по оси Х в обратном направлении по каналу «фаза-
фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3 

XобрФФ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 7,5 

Уставка ОКП по оси Х в прямом направлении по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3 

XпрямФЗ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 1 

Уставка ОКП по оси Х в обратном направлении по каналу «фаза-
земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3 

XобрФЗ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 1 

Максимальное переходное сопротивление при замыканиях по 
каналу «фаза-фаза», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3 

RfФФ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 48 

Максимальное переходное сопротивление при замыканиях по 
каналу «фаза-земля», Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3 

RfФЗ от 1 до 500 
(шаг 0,01) 1 

Минимальное сопротивление нагрузки по оси R, Ом 
! Приложение Б, рисунок Б.3 Rнагр от 1 до 500 

(шаг 0,01) 26 

Угол отстройки от нагрузочного режима, градус 
! Приложение Б, рисунок Б.3 Фнагр от 5 до 60 

(шаг 1) 30 

Токовая направленная защита нулевой последовательности (ТНЗНП) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Первая ступень ТНЗНП (Ступень 1 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от Iном 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 102 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 20 

Вторая ступень ТНЗНП (Ступень 2 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от Iном 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 44 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 1000 

Третья ступень ТНЗНП (Ступень 3 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от Iном 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 28 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 2600 

Четвертая ступень ТНЗНП (Ступень 4 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от Iном 3I0сраб от 5 до 3000  

(шаг 1) 10 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 5000 

Пятая ступень ТНЗНП (Ступень 5 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от Iном 3I0сраб от 5 до 3000  

(шаг 1) 3000 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 0 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 30000 

Шестая ступень ТНЗНП (Ступень 6 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от Iном 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 3000 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 

Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ  0 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 30000 

Седьмая ступень ТНЗНП (Ступень 7 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от Iном 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 3000 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 
Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 0 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 30000 

Восьмая ступень ТНЗНП (Ступень 8 ТНЗНП) 
Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ступени 
ТНЗНП, % от Iном 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 3000 
Режим направленности ступени ТНЗНП 
(0 – прямонапр., 1 – не обратнонапр., 2 – ненапр., 
3 – обратнонапр.) 

Nнапр – 0 

Работа ступени ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 

Блокирование ступени ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 0 

ВВС ступени ТНЗНП, мс Тоткл от 20 до 30000 
(шаг 1) 30000 

Блокировка при броске намагничивающего тока (БНТ) 
Утроенный ток нулевой последовательности первой гармоники, % 
от Iном 3I0f1 от 15 до 1000 

(шаг 1) 500 
Утроенный ток нулевой последовательности второй гармоники, % 
от Iном 3I0f2 от 15 до 800 

(шаг 1) 70 
Отношение второй гармоники тока нулевой последовательности к 
первой гармонике тока нулевой последовательности, % 
! Нулевое значение уставки означает работу по абсолютному 

уровню тока второй гармоники 3I0f2 
Kf2f1 от 0 до 18 

(шаг 1) 14 

Орган направленности ТНЗНП (Направленность ТНЗНП) 
Ток срабатывания прямонаправленного РНМНП, % от Iном IпрямРНМНП от 5 до 150 

(шаг 1) 5 
Ток срабатывания обратнонаправленного РНМНП, % от 
IпрямРНМНП IобрРНМНП от 0 до 100 

(шаг 1) 100 

Угол максимальной чувствительности РНМНП, градус 
! Значение уставки рекомендуется задавать равным углу 

ЛЭП по нулевой последовательности 
ФмчРНМНП от 0 до 90 

(шаг 1) 76 

Смещение характеристики РНМНП по оси R, Ом 
! Для смещения точки подключения в линию сопротивление 

смещение должно быть отрицательным 
RсмещРНМНП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 

Смещение характеристики РНМНП по оси X, Ом 
! Для смещения точки подключения в линию сопротивление 

смещение должно быть отрицательным 
XсмещРНМНП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Минимальное утроенное напряжение нулевой последовательности 
для работы РНМНП, % от 3U0ном 3U0 от 0,5 до 100 

(шаг 0,1) 3 

Коэффициент искажения формы напряжения нулевой 
последовательности, % от 3U0 3U0f3 от 0,5 до 50 

(шаг 0,1) 10 
Ток срабатывания прямонаправленного РНМОП, % от Iном IпрямРНМОП от 5 до 150 

(шаг 1) 5 
Ток срабатывания обратнонаправленного РНМОП, % от 
IпрямРНМОП IобрРНМОП от 0 до 100 

(шаг 1) 100 
Угол максимальной чувствительности РНМОП, градус 
! Значение уставки рекомендуется задавать равным углу 

ЛЭП по прямой последовательности 
ФмчРНМОП от 0 до 90 

(шаг 1) 76 

Смещение характеристики РНМОП по оси R, Ом 
! Для смещения точки подключения в линию сопротивление 

смещения должно быть отрицательным 
RсмещРНМОП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 

Смещение характеристики РНМОП по оси X, Ом 
! Для смещения точки подключения в линию сопротивление 

смещения должно быть отрицательным 
XсмещРНМОП от -50 до 50 

(шаг 0,01) 0 

Минимальное напряжение обратной последовательности для 
работы РНМОП, % от Uф.ном 

U2 от 0,5 до 100 
(шаг 0,1) 2,5 

Работа ИО РНМОП 
(0 – нет, 1 – да) NвводРНМОП – 1 
Блокирование РНМНП по уровню третьей гармоники в напряжении 
3U0 
(0 – нет, 1 – да) 

Nблк3U0f3 – 1 

Ускорение ТНЗНП 
Блокирование ускорения ТНЗНП при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 
Автоматическое ускорение ТНЗНП (АУ ТНЗНП) 
Режим автоматического ускорения ТНЗНП 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 – ненапр. пуск 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ст.; 
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 – напр. пуск 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ст.) 

NускСт – 3 

ВВС логики автоматического ускорения, мс Тоткл от 50 до 5000 
(шаг 1) 80 

Оперативное ускорение ТНЗНП (ОУ ТНЗНП) 
Режим оперативного ускорения ТНЗНП 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 – ненапр. пуск 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ст.; 
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 – напр. пуск 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ст.) 

NускСт – 13 

ВВС логики оперативного ускорения, мс Тоткл от 50 до 5000 
(шаг 1) 500 

Ускорение от защит параллельной линии (Ускорение от ПЛ) 
Режим работы ускорения от защит параллельной ЛЭП 
(0 – ввод при РПВ ШСВ, 1 – пост. ввод) Nреж – 0 
Номер ускоряемой ступени ТНЗНП от защит параллельной ЛЭП 
(0 – вывод, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 – ненапр. пуск 2, 3, 4, 5, 6, 7,  
8 ст.) 

NускСт – 0 

ВВС логики ускорения от защит параллельной линии, мс Тоткл от 50 до 5000 
(шаг 1) 5000 

Токовая отсечка (ТО) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Ток срабатывания ТО, % от Iном IсрабФ от 15 до 3000 
(шаг 1) 3000 

Режим работы ТО 
(0 – при вкл., 1 – непрерывный) Nреж – 1 
Работа ТО 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

ВВС фазной ТО, мс ТсрабФ от 1 до 10000 
(шаг 1) 10000 

Аварийная максимальная токовая защита (Аварийная МТЗ) (не используется) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Первая ступень МТЗ (Ступень 1 МТЗ) 

Ток срабатывания ступени МТЗ, % от Iном IсрабФ от 15 до 3000 
(шаг 1) 3000 

Режим работы ступени МТЗ 
(0 – вывод, 1 – неисп. ЦН, 2 – непрерывный) Nреж – 0 

ВВС ступени МТЗ, мс Тсраб от 15 до 20000 
(шаг 1) 20000 

Вторая ступень МТЗ (Ступень 2 МТЗ) 

Ток срабатывания ступени МТЗ, % от Iном IсрабФ от 15 до 3000 
(шаг 1) 3000 

Режим работы ступени МТЗ 
(0 – вывод, 1 – неисп. ЦН, 2 – непрерывный) Nреж – 0 

ВВС ступени МТЗ, мс Тсраб от 15 до 20000 
(шаг 1) 20000 

Автоматическое ускорение (АУ) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Минимальное напряжение присоединения для ввода АУ, % Uф.ном Uпр от 5 до 100 
(шаг 1) 10 

Режим работы АУ 
(0 – без контроля Uпр, 1 – контроль Uпр) NрежАУ – 1 

Время ввода АУ, мс TвводАУ от 500 до 10000 (шаг 
1) 800 

Защита от неполнофазного режима (ЗНР)  

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Утроенный ток нулевой последовательности срабатывания ЗНР, % 
от Iном 3I0сраб от 5 до 3000 

(шаг 1) 5 

Выдержка времени на пуск УРОВ от ЗНР, мс Тзнр от 100 до 20000 
(шаг 1) 5500 

Автоматическая разгрузка при перегрузке по току (АРПТ) ( не используется) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Ток прямой последовательности первой ступени АРПТ, % от Iном I1срабСт1 от 15 до 500 
(шаг 1) 500 

Ток прямой последовательности второй ступени АРПТ, % от Iном I1срабСт2 от 15 до 500 
(шаг 1) 500 

Ток прямой последовательности третьей ступени АРПТ, % от Iном I1срабСт3 от 15 до 500 
(шаг 1) 500 

Работа АРПТ 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 0 
Режим направленности первой ступени АРПТ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) NнапрСт1 – 0 

Режим направленности второй ступени АРПТ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) NнапрСт2 – 0 
Режим направленности третьей ступени АРПТ 
(0 – ненапр., 1 – прямонапр., 2 – обратнонапр.) NнапрСт3 – 0 

ВВС первой ступени АРПТ, мс ТсрабСт1 от 100 до 3000000 
(шаг 1) 3000000 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

ВВС второй ступени АРПТ, мс ТсрабСт2 от 100 до 3000000 
(шаг 1) 3000000 

ВВС третьей ступени АРПТ, мс ТсрабСт3 от 100 до 3000000 
(шаг 1) 3000000 

Блокировка при неисправностях в цепях напряжения (БНН) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Разность напряжений нулевой последовательности «звезды» и 
«разомкнутого треугольника», % от Uф.ном 3U0-Uнк от 6 до 120 

(шаг 1) 6 

Напряжение обратной последовательности, % от Uф.ном U2 от 10 до 100 
(шаг 1) 15 

Ток обратной последовательности, % от Iном I2 от 10 до 200 
(шаг 1) 10 

Напряжение прямой последовательности, % от Uф.ном U1 от 5 до 100 
(шаг 1) 60 

Приращения напряжения прямой последовательности, % от Uф.ном dU1 от 10 до 100 
(шаг 1) 15 

Приращение тока прямой последовательности, % от Iном dI1 от 10 до 100 
(шаг 1) 10 

Минимальный ток прямой последовательности, % от Iном I1мин от 2 до 100 
(шаг 1) 2 

Ток прямой последовательности, % от Iном I1 от 60 до 120 
(шаг 1) 110 

Утроенное напряжение нулевой последовательности третьей 
гармоники, % от 3U0ном 3U0f3 от 0 до 3 

(шаг 0,1) 0,2 
Особая фаза цепей напряжения 
(0 – вывод функции сравнения, 1 – фаза А, 2 – фаза В,  
3 – фаза С) 

NособФ – * 

Работа БНН 
(0 – нет, 1 – да, 2 – на сигнал) NвводБНН – 2 
Работа БДОН 
(0 – нет, 1 – да, 2 – на сигнал) NвводБДОН – 2 
Обнаружение обрывов при включении 
(0 – нет, 1 – да) NобрывВкл – 1 
Обнаружение обрывов в цепях «разомкнутого треугольника» 
(0 – нет, 1 – да, 2 – на сигнал) NобрывUнк – 2 

ВВС БНН в цепи внешней сигнализации, мс ТсрабСигн от 1000 до 10000 
(шаг 1) 5000 

Защита от обрыва проводника (ЗОП) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Уставка по току для запуска функции ЗОП, % от Iном IсрабФ от 10 до 100 
(шаг 1) 15 

Максимально допустимое расхождение минимального и 
максимального фазных токов, % Kнесим от 10 до 90 

(шаг 1) 50 
Работа ЗОП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 

ВВС ЗОП, мс Тсраб от 100 до 100000 
(шаг 1) 10000 

Устройство резервирования при отказе выключателя (УРОВ) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Фазный ток УРОВ, % от Iном Iсраб от 4 до 100 
(шаг 1) 5 

Работа УРОВ 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 1 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Контроль РПВ при действии УРОВ на смежный выключатель 
(0 – нет, 1 – да) NконтрРПВ – 1 

Действие УРОВ на свой выключатель 
(0 – нет, 1 – да) NнаСебя – 1 
Замедление отключения смежных выключателей, мс Тсраб от 10 до 30000 

(шаг 1) 400 
Замедление повторного отключения своего выключателя, мс ТнаСебя от 0 до 30000 

(шаг 1) 0 

 
Посыл и прием ВЧ команд телеотключения и телеускорения (ВЧ ТО/ТУ) 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Ввод посыла/отключения от ВЧ сигнала №1 
(0 – нет, 1 – да) NвводВЧС1 – 1 

Режим посыла ВЧ сигнала №2 от ДЗ 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4 – напр. пуск 1, 2, 3, 4 ст.) NпосылВЧС2 – 2 
Номер обратнонаправленнной ступени ДЗ 
(0 – вывод, 2, 3, 4, 5 – напр. пуск 2, 3, 4, 5 ст.) NобрСт – 0 
Режим отключения от ДЗ при приеме ВЧ сигнала №2 
(0 – вывод, 1, 2, 3, 4 – напр. пуск 1, 2, 3, 4 ст.) NотклВЧС2 – 2 
Блокировка посыла ВЧТУ ДЗ при реверсе мощности 
(0 – нет, 1 – да) NблкРмДЗ – 1 
Режим посыла ВЧ сигнала №3 от ТНЗНП 
(0 – вывод, 2, 3, 4, 5, 6 – ненапр. пуск 2, 3, 4, 5, 6 ст.) NпосылВЧС3 – 3 

Блокировка ВЧТУ ТНЗНП при реверсе мощности 
(0 – нет, 1 – да) NблкРмТЗНП – 1 
Блокирование посыла/отключения от ВЧ сигнала №3 при БНТ 
(0 – нет, 1 – да) NблкБНТ – 1 
Режим отключения от ТНЗНП при приеме ВЧ сигнала №3 
(0 – вывод, 2, 3, 4, 5, 6 – ненапр. пуск 2, 3, 4, 5, 6 ст.) NотклВЧС3 – 3 
Выдержка времени на фиксацию пуска обратнонаправленной 
ступени ДЗ, мс ТфиксДЗ от 20 до 2000 

(шаг 1) 2000 

Время фиксации пуска обратнонаправленной ступени ДЗ, мс ТпродДЗ от 10 до 2000 
(шаг 1) 10 

ВВС на отключение от ВЧ сигнала №2, мс ТотклВЧС2 от 0 до 5000 
(шаг 1) 10 

Выдержка времени на фиксацию пуска обратнонаправленной 
ступени ТНЗНП, мс ТфиксТЗНП от 20 до 2000 

(шаг 1) 2000 

Время фиксации пуска обратнонаправленной ступени ТНЗНП, мс ТпродТЗНП от 10 до 2000 
(шаг 1) 10 

ВВС на отключение от ВЧ сигнала №3, мс ТотклВЧС3 от 0 до 5000 
(шаг 1) 20 

Выдержка времени на сигнализацию о неисправности ВЧ канала 
связи, мс ТнеиспВЧ от 1000 до 30000 

(шаг 1) 1000 

Логика отключения слабого конца ДЗ (ЛОСК ДЗ) (не используется) 
Минимальное фазное напряжение для ЛОСК, % от Uф.ном UминФЗ от 10 до 100 

(шаг 1) 
 

10 
Минимальное междуфазное напряжение для ЛОСК, % от Uном UминФФ от 10 до 100 

(шаг 1) 
 

10 
Работа ЛОСК ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 

 
0 

Отключение от ЛОСК ДЗ 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
0 

Выдержка времени на прием разрешающего сигнала в ЛОСК ДЗ, мс ТприемРазр от 5 до 100 
(шаг 1) 

 
5 
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Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

Логика отключения слабого конца ТНЗНП (ЛОСК ТНЗНП) (не используется) 
Минимальное утроенное напряжение нулевой последовательности 
для работы ЛОСК, % от 3U0ном 3U0 от 0,5 до 100 

(шаг 1) 
 

0,5 
Работа ЛОСК ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nввод – 

 
0 

Отключение от ЛОСК ТНЗНП 
(0 – нет, 1 – да) Nоткл – 

 
0 

Выдержка времени на прием разрешающего сигнала в ЛОСК 
ТНЗНП, мс ТприемРазр от 5 до 100 

(шаг 1) 
 
5 

Общие 

Наименование уставки Обозначение Диапазон 
регулирования 

Значе-
ние 

ВВС задержки сигнала «Останов ВЧ», мс ТзадерОст от 2 до 10 
(шаг 1) 3 

ВВВ продления сигнала «Останов ВЧ», мс ТпродОст от 100 до 600 
(шаг 1) 100 

Минимальная длительность воздействия на выходные цепи, мс Тимп от 0 до 30000 (шаг 1) 250 
ВВИ формирования сигнала звуковой предупредительной 
сигнализации, мс ТзвукСигн от 100 до 10000 

(шаг 1) 10000 
ВВИ формирования сигнала аварийного отключения выключателя, 
мс ТаварОткл от 100 до 10000 

(шаг 1) 100 

ВВС контроля ламп, мс Ттест от 100 до 10000 
(шаг 1) 5000 

 

2 Дополнительные требования 
1.Полный бланк уставок и уставки со*) -выдаются эксплуатацией. 

2. Уставки, не используемые и проставленные прочерком «-», выставляются значениями 

     выставленными по умолчанию в терминале. 
 

Расчет выполнил              Яшина Е.Ю.                                           
Начальник СРЗА               Юсова О.В.  

 (Ф.И.О.) (подпись) 

Дата Июль 2025 г. 



АИПБ.656122.011-015.22 БлУ                                                                                                                 ПРИЛОЖЕНИЕ VII  

  

 

                                                                                                                     №2543(4)-021-15-Т2-л.15 

Приложение A 
(обязательное) 

Конфигурация выходных сигналов 

Матрица воздействий 1 

Выходные сигналы 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Входные сигналы 
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3 
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6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10
 

 
11

 
 

1  210 Откл. от 1ст. ДЗ Х Х Х  Х       
2  211 Откл. от 2ст. ДЗ Х Х   Х       
3  212 Откл. от 3ст. ДЗ Х Х   Х       
4  213 Откл. от 4ст. ДЗ            
5  214 Откл. от 5ст. ДЗ            
6  219 Уск. откл. ДЗ Х Х Х  Х       
7  217 Откл. при АУ ДЗ    Х        
8  254 Откл. от 1ст. ТНЗНП Х Х Х  Х       
9  255 Откл. от 2ст. ТНЗНП Х Х   Х       
10  256 Откл. от 3ст. ТНЗНП Х Х   Х       
11  257 Откл. от 4ст. ТНЗНП Х Х   Х       
12  258 Откл. от 5ст. ТНЗНП            
13  259 Откл. от 6ст. ТНЗНП            
14  260 Откл. от 7ст. ТНЗНП            
15  261 Откл. от 8ст. ТНЗНП            
16  266 Уск. откл. ТНЗНП Х Х Х  Х       
17  264 Откл. при АУ ТНЗНП    Х        
18  440 Откл. от 1ст. МТЗ            
19  441 Откл. от 2ст. МТЗ            
20  321 Сраб. ЗНФ            
21  322 Сраб. ЗНР            
22  274 Откл. от ТО            
23  136 DI Откл. от УРОВ            
24  34 DI Откл. с запр. АПВ            
25  355 Откл. от ДЗШ            
26  64 DI Внеш. откл.            
27  65 DI Внеш. откл. 2            
28  66 DI Внеш. откл. 3            
29  67 DI Внеш. откл. 4            
30  284 УРОВ на смеж. выкл.            
31  285 УРОВ на свой выкл.            
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Матрица воздействий 2 

Выходные сигналы 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Входные сигналы 
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1  32 DI Запрет АПВ пр.            
2  33 DI Запрет АПВ шин            
3  96 DI Ступень сниж. элег. ИТТ2            
4  1007 Откл. от ВЧ сигнала №1 X Х Х Х Х       
5  1008 Откл. от ВЧ сигнала №2 X Х Х  Х       
6  1009 Откл. от ВЧ сигнала №3 X Х Х  Х       
7  307 Вкл. от АПВ            
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Приложение Б 
(обязательное) 

Характеристики реле сопротивления 

dp_000008.vsd

R

jX

RMAX

XMAX
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Рисунок Б.1 – Характеристика реле сопротивления ДЗ с полигональной характеристикой 
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а) прямое направление; б) обратное направление 

Рисунок Б.2 – Уставочные характеристики органа направленности ДЗ 
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Рисунок Б.3 – Уставочная характеристика РС модуля общего критерия повреждения 
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Рисунок Б.4 – Уставочные характеристики РС блокировки при качаниях по замеру сопротивления 

 



fun

Haq.OP3 n VAfl

n Po E Kr n b-?r g i r [ fintn bc KoE
M HAYI{ HO-14 CCN EIOBATEfl bCKOE

AKqr4OH EPHOE OSIj IECTBO

SREDA ZEN ERG O SE T P RO EKT

trwc?
Canuxoe P.P.

JOcoea O.B.

cllepeaBo4ra cyulecrByloqera Bn 220 rB na
OPy-2-220 rB Taxltaraucrofi TOC.

Ilepenoc f,qelrrn B-l1T-1-220 rB c OPy-2-220
rB na OPy-1-220 rB Taxnaraucroil T9GD

Pa6oqnil npoexr.
Penennafl 3aqnra.

Kaprur 3aKasa.

Ne2543 (41-021.15.T,|

Taurenr 2025r.



$N
N

O6que,qaHHbte.2543(4)-021-15:T1-Ll

Ka pra 3aKa3a < UJ ra$a Ha npa Bne Hno lt BblcoKoqacrorHofr

nuuuir 220 rB rn na ( tll 3Il - H B9 - E p-2607. 56X )t .
2543(4)-021-15-T1-L2

Kapra saKa3a <llka$a cryneHqarbx 3aqur u aBroMaruKl4

yn pa BneHrfl Bbt Kn toqarene M nuuuit 220 xB rn na ( tllSM-2543(4)-021-15-T1-13

ilncuuro AO (TOn> Ns1875/35-0296 or 09.06.2025r.

BeAouocrb noflHoro KoMnneKra npoeKrHoil goryMeHraqhn Ha crpot4renbcrBo No 2543(4)-207-01-T1

ffpoexr paspa6oraH B coorBercrBuu cgeracraynu{uMl4 npaBunaMn, ilHcrpyKqunMn il rocygapcrBeHHbl-

M[ craHgapraMu u o6ecneqilBaer 6egonacHyro sKcnnyaraqilp coop]DreH]tn npn co6npgeHilll npeAy-

cMoTpeHHbrx npoeKroM MeponplrnTHu.

l-naeHuril r4HXeHep npoeKra Cannxoe P.P

HauueHoBaHne

crpoilrn
(no rnryny)

<llepesaBogKa cyqecrByloqen Bn 220 xB Ha OPy-2'220 xB

Taxnaraucroil TgC, flepenoc nqef KH B-J|T-1-220 rB c OPy'
2-220 rB na OPy-1 -220 rB Taxraaraucrofi TOGI.

2543(q-A21-{ 5-T1-11

ilepesaeoAKa cyu{ecrBypu{et4 8n220 rB Ha OPY-2-220 rB

TaxnaraucKot4 TOC.

Penennafl saqhra.
Kapru 3aKasa.

A0 (SAESPD

Taurenr 2025 r.06qne AaHHbte



J,lgrotogrrenu:

3aragqrr

KoHrannoe nnqo (0. lrl.O)

TeneQon, Sarc, E-mail

O6uerr ycranoBrn

AO tO ZELECTROAPPARAT-ELECTROSHIELDT

Agpec: Pecny6nnxa Vs6exncraH, 100105, r. Tauxenr, yn. Tannnmapxon, 1

Ten: +(998-71) 291-7707, 291-3533, 2914411
Oarc: +(998 -7 1) 291 -7 694, Be6*afir: mrl,w.qzea.uz email: cc@uzea.uz

Taxnaraurcran TOc. BII 220 rB Taxnaraucran TOG - flc Eepynnfi.

nN fltud,atxtu /tr,prL, {rara s 9,|a rpotr,or Srds c l|olrottpp &o&pso fiflfi, omac|rna t r rx El err6qp reodrcitrmro rrptrgttpr, , nrtrf,D.fl turp npddygs,p aflfl n, ds tn/o flf{dxcdum,

3 Aerouarrra

Tl|nol,|cnonHeHlf,
lljn0p ura$a Hasxa.teHre urada Kon-ao

Uxa0u c odnuu xonmexmon P?A

llJ gjl-H Bt{-5p-2607. 56 1
tllra$ HanpaBneHHofi surcoxoqacrorxofi sau{ilTbt c QyHrqr,reil KCg nuuui n@ KB c
OAH]4[,! BblKnpqaTeneM Ha np]lcoeAnHeHre

UBfl-HBLI-5p-2607.562
tlJraS HanpaBfleHHofi eurcoroqacronrofi 3aq'trbt c $yHrqraet4 KCg nu+utl 110-220 rB c
AByMf, BbrKnpqaTenf, Mu Ha npucoeAHHeHue 1

BbtKn]oqareneM
Tun

BbrKnloqaTeflf,

Konuqecrao rpynn
0Mo flpuao4 BblKnloqareflf,

HomunanrHulfi ror s
uenu OMB. A

HounnanunuM ror e

uenn 3MO, A

[[ae I nonna flrpexQagHHil I X no$.gnufi*
* - noflaeuuil npueod eilupqamenn c mpexfuaeffiM y\paeneHueM

4 Gangu c AGYTI'l

Iloprsr
l'lxrepSef,cbt cBr3tl

Ethernet enerrpnqecrrf, nnn onrruecxnft (nopr l, nopr 2) RS 485 nnn BOIIG (nopr 4, nopr 5)

x enenpruecrufi I n onrr,t.tecrnfi

I Oeg noproB

Xns+ss lnsonc
f,.l oea noproBllpororonsr

cBf,3ll

Xff
M3K 61850 (MMS, GoOSE)
MoK 60870-5-104
ModBus TCP/IP

X uer 60870-5-103

! UoOgus RTU/ASC||

5 x x

X zzooxeooxSoo ffzzooxloooxSoo flflpyrne:
Kosurper Ann Alcnerrtepcxoro HanMeHoB atnf, Burcora Ko3btpbra

! ne rpe6yercn I n . nnqeeoil cropoHbr urra0a I X r o6enx cropoH ruraSa X too ur,,r I fl zoo uu
* - Bucoma wxafloe npue&ena c uoxoneu 200 uu,6esryema Kosbtpbra.,

6 KoxcrpvrTrBHoe ncnofl He] Ie
MerannoroHcTpyrqlf, Beog ra6enef, O6cnyxnnaxne uxaSa

XYssneKrpoannapar lnnittrt Icnrasy lIcsepxy flgeycropoHHee ffiIi"lifr'filffiffi'6ffi
l.lcnonxerrc nepe4Hef, geepn J'lcnonnex[e sagHefi fiBeptr

X cocMoTpoBbrMoKHoM | [o6sopxan I f cnnouHafl MeTannilqecK€tn n oAxocrBopqaraf,

flaunrlu nltcroM aHHyn[pyercf, nrcr 6es nnrepbt (aD. Ne2543(4)-021 .1 5.T1 .L2'n.1 <a>



IcnbtTaTenbHbtx

Tnn rneum HcnurarenbHbre 6norn

[l euHroeurc ! npprnHnue n sn (t{oA3) X Fame (Phoenix Contact) flApyrue:

7 Tnn rne 6noroe

I 0 fiononxnensrrre rpe6oraxrn
1 .VcraHoerru ppnonnnrenuroe o6opygogaHue 2ur. nepexnnvarenefi u 2ur. npou. pene c nepeilugHbrut4
(t.s/H.o) rornanauu. flononumenuuoe oGopygpaanr,re, ycraHaBnnBaeMoe e uraQy o xavectae 3l,1ll, yraaaru e
nepeqHe oneMeHToe uxa$a, BbrBecn4 Ha ffieMi4Hrr. Taore suBegrl,t Ha KneMMu Bce peaepBHHe BxoAa ]l
Bbrxola TepM[Hana.

2. B ura$y ycraHoBt4Tb MaKcnManbHo Bo3MoxHoe KonuqecrBo pesepBHbx npoxogHbtx KneMM n p$epBHbtx

KneMM MarilcTpanbHoro KneMMHhKa.

3.3aras npueMonepeAarqrros c yKagaH[eM rexHuqecKxx xapaKrepucr]ar gHnonHeH e roire 1102543(4)42&14.
4.Ornpaauru e urcrhryr oKoHqareflbHbre noflHbre np[HlpnuanbHue cxeMbr r,r KneMMHbre prAbr, BbtnonHeHHHe,
yr ,tTbtBan npuMeqaHxt KapT 3aKa3a, Ang BoitMox0{ocTu np[MeHeH t l4x I np@Kle.

5. fl.nn npneneru,t uxaQoa r cyqeoaynupfi [C ycranoBrTb B qenrx 3Byroeofi cumannaaq[[ ApnonH[renbHo
p$t4cropbr HoMr,rHanoM lrON n 3rOu u coxpaHrTb p€[srop nounxanou 3,9rOM. nptr orou npe4ycMorperb ux

qro6br np6ofi rc Hhx Mor 6brb
6. Bce cBo6oAHHe KoHTaKrbr nepeKnpqarenefi a euxogHbrx qenflx n 6noK-KoHTaKrbt aBToMaroB

Ha KneMMHl4K Ann AeilcrBl4f B qenu ACy Tn.

Papa6onrx npoena AO SAESP T€n.(99871 )282-52-95, 0arc.(99=8fl)?Lqg+q2Le-mait: qq@9a6p,uz, aosaosp@rambter.uz .

3armqltr

fionxxocru 0.il.o,

ufl BbtBecTh

8 Trn npxeMonepegarqxra

lllu$p ura$a Tnn npneuonepeAar'{nra
3arag qepes AO aYssnerrpoannapar-Oflerrpoul{rD

Ila/ner
U3n-HBt{-Ep-2607.562 nmy-E AA

I B

tUu$p uKaQa Tun ycrpoficrea Kon-go, tttt.

lU 3Il - H B r.l - E p-2 6 07. 562
Peencrop R2= 1 xOrtr,5OBr

Pesrcrop R3=3rOu.25Br
2

Ne2543(4)-021 -1 5-T 1 -L2'n.2



l'lgrorogl4Tenb:

3axasqhx

KoHraxrnoe nhqo (O.14'O)

Tere$oH, Qaxc, E-mail

O6rrexr YcraHoBKl4

AO (O' ZELECTROAPPARAT-ELECTRO SHIELD>

A,upec: Pecny6nuruV,6t*""as, 100105' r' Tauxeur' Yr'TalluuapNon' I

TJi: +(99s -i t7 zlt -ll 07, 29r -3533, 29 r -44rT

Oarc: +(998-71) 2gl-7 6g4,Be6-cafir: w\ilw'uzea'uz e-mail: cc@uzPa'tz

TaxllaraucKafl TOC. Bn 220 KB TaxhaTaucKan TOC - nC SepyHnfi'

npusononEeluuxopmhl3o0o?de''e'<mPo|tHo/MiJudec|/,&otBb|odgoi(ozoxnuxoom$er'/ome*oxom[leo6opxeo6xodudozondpanempa'o
,io**" 

"nuru^" ^p"6yeuote 
auotexua' ade lmo Heo6xo0uno'

1 Bur6oP Thllohcno/tH€HHr
HaeHaqexlle ulKa0a

:

Koa-eo

Urr@
IJlxaQat c oduun KoMnneKmot w P3A

1
[t3Afl -KC3-6P-2606. 560

16.510

tUxaQ cryneHqarblx 3au'U4t n dv l\''rvrorvrnTr vrrt/ve''v' !!

I rro-zzo xg c teptr"anoM oMn

? lJnnnuuanhHble rlaHHblg
f nepenneHHurfi I Bu,npnmneHHutfi

nr fl nocronnnutfi
\Jl f trPo tvrorret,t v

HonnnHanuHutil nepenneHHutil rox

Honnn HanuHoe Ha npnlKeH ne oneP{14 Bxgro r9I3
Xm Isn
ffi zzoa fl rroa f]4pyroe'

eHylf BblKrltot{are'|eM HonnnHanuHutfi rox

B Llenh 3MO, A
HonnnnanuHutft

ToK B qenh 3MB, Afl pra ao4 Bbl Ktl toLl arerr

[o2AHaSa3YAo2A Ha SasY[] noqaaHutilxflrpexQasHutfi

azuatt nPueod edKnnqlmenfl c

4 Censu c ACV TII
hnrepQeilcbl cBR3H

nS AgS nnra BOflC (noPr 4, noPr 5)

ffiqecxrfi hn, onrh'{ecKlfi (nopr 1, nop14

f oea noproB
fl onnauecxrfi[l anexrprqecxnfi

X wtox 60870-s-103

I uoOaus RTU/ASCIl
M3k 618s0 (MMS, GOOSE)

E uax 60870-s-104
ModBus TCP/IP

fl 4pyrrae:I zzooxloooxSoo**
Butcora Ko3blPbKa

KoeutPex Anf, AhcnerqePcKoto Hat,trvtertoeaHt4n

fi roo mnn[l c o6erx cropoH t*eQu
I c nrar-1eeoil croponut luxa$a

* - Batcoma wxafioe npueedeuo c tloKotleM 200 ram, 6ez yuemo Ko3btpbKo;

**- Ann wxofioe c 2-MZ rn9-PMuteneMu'

O6cnyxraBaHlle uxaQa

f 4aycropoHHee

hcnonHexre aagxeil ABePll
hcnonxexue nePeAnefi ,qeePr

fl ogHocrBopqaranf cnnourHafl Mera/lryttt-*fl o6aopnanX .o cMorpoBbtM oKHoM

A'''.*,'**MaHHynnpyeTcfnncT6egnnrepbl(6D.
lrlgMeHeHnn BblAeneHbl yronul6HHblM ll

tteZS+f 1+)'021'1 5'T1'13-n'1 (6D

noAqtipKHyrbl M tll PnSroM'



Tun xaeruM, l,lcnblrarenuxutx 6nr

hcnutrarerlbHble 6noxYr
Trn xaerurvt

X ehHrotute fl npyxraHHbre

8 ,Q,onoanrr94!x99
tUra$p urxaQa

tll3AII-KC3'EP'2606.560 1 6.51 0

{he, ycraHaBn}lBaeMoe B uK

Tran ycrPohrrr^

PegtacroP R7, R8=1 rOru,50Br
otrD:

Kon-ao, tut.

3
3

9 flonoaxrarenbHble rPe6oeaxrn, AOnOnHvllErrDnr

l.PeannsoBaTb B TepMilHane norilKy Bt',l ycKopeHr4n p$epBHbx 3au{nT;3flff3liiT:::::t^lT-flii
l.HeaIn3oBar b ts rupMnncu re ,,v' '"\, u ' ,v"vrv '" r---' 

I irlO2, flplreU Bg Chnrana NS3D. Ha AUtXOgnSte

itput*tn. *".nti unprn.n' BH curHana Ntll nplT .?llil1?ll^- 
^"n 

Frnnrrn RU cnrHana Ne2. Ilocurn BH

fi?Tfi11il:Ht||il'$ffiio'oru* cilrHanbr (nocbrn Br-{ cnrHana Ne1, rlocutn Bul crarHana Ne2, rlocun Br{

cilrHana Nq3D. Buxqa!4g BblnonHilTb c nepeKnloqaTenff
C!4fHana N930. BblXOAHble L{enn BblnoflHvl lb u IluMurqDru "svo* ""
2.YcraHoBy|TbAononHnTenbHoeo@T.nepeKnnqaTene1.i^2^1';,ltT;|?:::i:l?yfi-:Hi
i;TItT.?'"ffi ;:d",ffiffi;#ffi ;pfi .*-;-"v.'*Ty::?T'.'":^ff tl":JiTiJfi :f *Jif '*'tH.3/H.Ui KUFI l6rr\l

nepeqHe oneMeHTOB UKasa, BblBecrm Ha KneMMHr4K. TaKXe BblBecrn Ha KneMMbl Bce pe3epBHble BxoAa n

Te0MnHanatsbr^uAd '"u'''''-'''"' ; ;;;;;;;;;o oegeogHbrx npoxoAHbrx KneMM il pe3epBHblx
3. B urra$y ycraHoBr4Tb MaKcilManbHo Bo3MoxHoe KonilqecrBo pe3epBHblx np.xol

bHOTO KNEMMHNKA

:'^lgtl"tot 
pFAbl' BUnonHeHHbre'

yrrrrbar npr"eraHrt rapr ga*a3a, sfS.qglHtlgqlrP-l.tnLelqlE t'r't-!p-0i[Lq'-------- ------------vlyllulugtl lrvtlrrrv rerIr" '--'r ' -

5 rnn nphBR3Kr4 I?iI::11T::3:':?i:il'fiIIlHTi*T
;.fl,1:#ffiil##i*b^iie*0" u coxpanr,rru pesncrop HoMnHanoM 3,9xorvr. flpr erou npeAvcMoTperb rx

io*oi.rr. iu*r" oO***, rii6ii noOoll ,rti *" O*rnlaOetnpp-g-gLlettlgqglollala0'!r-ra.- -------rrL'I+'v"v 'v"'lv 'e^""' --'-- - -' 
BbrxoAHbrx Llennx t4 6noK-KoHTaKTbr aBToMaToB nilTaHufl BblBecrn

6. KoHraxrbl nepeKnloqareneil B

n ler,tcTBnn B qenl/lAqy fn.

AoSAESPTen'(99871)282-52-95,QaKc.(99871)215.65-52,e.mail:a!@s99w,aosaesp@rambler'uzParpa6orqrK nPoeKra

3axasqhx

OpraHnaaqrfl , KoHTaKTbl

o.11.o.
,0,oaxHocru

HeHnf, BblAeneHb! yr.9tt6-*t''M 1'l

fianxrtu nucroM aHHynnpyercn flncr pe3 rrnrnPDr nv'' --'--'HrZSi'S(a)-0i1-1S.T1.L3.n.2 
u6u

nogvEpxtYrstu tuPuSrorit'



$$'"

Y'*r:* *{t3,rr #*"r 1t+ll r' *c ut

EpnnoxeHl,te..l

t

I,8?513$;0296 0$'06;*0?5,r:

FIa $aur }l!.,S&2543(ffi 15 
| 

brr3sffi30l5r.

fxacaturuxo ,npoelmi:., iaflCpgrasa"{Ka cyurecrnyrouefi

BJt-20 xb Hi,Opyra-ZZO rn,rCinau*cxoft T5$rl

, ,,,,Fum,H$My.'':finxetla$f; ,, . ',.. 
......,.

AO..<iC p'gxriircns'proceffi npoelctll,.....'.. .'...,i

.,.. .. . ,.Q"'S-. I-ynot"toBy : ,,,, :,:........,i....i

. .. : :: :, i i.ili.,:ii,iiiifi
. .. .: . i .tj ;.: , ;:!:i]ff

'i..' . . i,..'. .'.,,..',.i.i.,'ffi

: a: :.: .:.. . : : '." :'::'.:;::ti}$qC sncrmyra' paqcMurBct Baxrg Egotro'o.rryogesrawtexrm xagrq' tffi
otn ol* nn{n urrn$os psteA@; qnofaxnamruc$rTg0. 

'f'..,llrffi
ffi..nm&mPf,n*,y. i ,;lO<$ry $;,ffi

nar-Oirefcrpryq,r))rarryusiuaxroMrrawm <Pgtq!|{ i , ,' ..' '''1':;...11

,,,:,i..,.,,,,.,,..,.:,,
C.;rnq4tcutrslr. . : :::: ''

T€x* n:r$o.,Krr,fi :: :Rrr$ cffi $g Xff; Altilffinn

*rcf*.'$ro, 
ii ii, ''

relr,,?8rn40"6?-2?



fIP OEKTHO.I{3bICKATE JIb CKOE I,I
HA)TTIHO.I4C C JIEAOBATE JIb CKOE AKTII{OHEPHOE OE ITI E C TB O

cPE AA3 SHEPTO CETbIIP OEKT

ileperaBoAKa cyryecrBytoueft BJI-220 rcB ua
OPY-2-220 nB TaxuararucKofi T3C.

ilepenoc nqefircH B-tIT-l-220 rcB c OPI/-2-220 rcB sa
OPY-1-220 nB Taxrararrrrcofi T3C

IIp orn B o aB a p vritrta,s, a BTo M arrlKa
Kapru 3aKa3a

I

HHe.J\b2543(4)-16-r.1

f eHep amnrrfi Ar,rp eKTop

fl. HsxeHep rrpoeKTa

Ha.ramHr,rK OYPSC

(D.O. fyrronaon

P.P. Caruxop

Taumenr 2025 ro.[

M.T. A6gupacynoB



\
I

\

N

\

Ng.reprerxa JIncr HauuenoBaHIre flpuveq.

2s43(4)-16-r.1 1 O6uue AaHHbIe

2s43(4)-16-r.1 2 lloq cHrarerrbH a.rl 3 a[I4 cKa

2s43(4)-16-r.1 3-5
Taxnararurcas TOC. Kapra 3aKa3a ua urxa$ rpl4eMonepeAarr{HKa

anapuirwblx cI{rHarIoB KoMaHA P3 Ia IIA runa KEIP 2.0 Rx/Tx
znPn ZIPM 3l642}xfu II-EepyHI4

2543(4)-16-r.1 6-7
Taxua'rarrxa.s T3C. Kapra 3aKa3a ua urxaQ IIA c QyHxqueia
OO|I c rpexSasHbrM yrIpaBneHI{eM
(IU|IAA-OOII-Fp-2420.527>> c repMllHanonr TOP 300 nA 523

2s43(4)-16-r.1 8-1 0

fIC Eepyuuit. Kapra 3aKa3a ua uraS ilpl4eMorlepeAarr{HKa

avapuftublx cl4rHanoB KoMaHI P3 rn IIA rrzna KEAP 2.0 Rx/Tx
lIIPtr /1|IPM 316-320xfq JI-EepyHIz

2s43(4)-16-r.1 T1-12
fIC Eepy:nwfr. Kapra saKa3aHa ruxa$ IIA c $yurcuuefi @OlI c

rp exQ a:HbrM yrlp aBneHI,IeM

(runAA-@OJI-Ep-2420,52J>> c repMnrlanorr,r TOP 300 |IA 523

2s43(4)-16-r. 1 t3
fIC Eepyrunfi. Kapra 3aKa3a ua ruxa$ qu$ponoro pefucrparopa
PAC - 220x8 (IIIIIAA -P3C-2420.01 -1 1 - I 220 yXII4)

BeAomocrn pa6oqux rrepre)Kefr ocuoBrloro KoMITJIeKTa

BeAouocrr4 rroJruoro KoMtrJreKTa npoeKTHofi 4ottyMerITaIII4LrHa crpol4TerlbcrBo
l\b 2543 ( 4)-207 -01 -r. 1

llpoenr paspa6orau B coorBercrBrdrr c AeficreyrcIul4Ml4 [paBI,InaMI4, HHcrpyKIIHtiMI4 I4

rocyAapcrBeHHbrMr4 craHAapraMpr v o6ecne.{I{Baer 6esouacHyro sKcilnyaraul4ro
c o opyx(e :nus. npv c o 6lroA eHvrv rp eAy cM orp eHH bIX qp o exrgM M ep o rp I4 srufr.,

fraeHrrfi uuxtenep rpoeKra ,/ -/ / , Caluxon P.P.

HauueHoBaHr4e

crpoftnu
(uo ruryny)

[bpe:anoAKa cyuecrByrorqefi BII-220 t<B ua OPy-2-220 xB
Taxuararucxofi T3C.

flepenoc x,aefiKuB-llT-1-220 r<B c OPy-2-220 xB Ha OPY-I-220 xB
Taxuaranmofi T3C

02 26.06.2025r Brrnycx (Cornaconano) Hepelxo ,M-' A6arpacynoe 11

01 t3.06.2025r Brrnvrueuo Ha cofJlacoBaHl{e Hepe4xo "T dfu/- A64upacyron tffiv
Pes/Rev I nara/Date I Ha:sa"erure peBrr3nu/lssue purpose ' lllposepur/Chk'dl[ponep:nny'C$hk'd Yreenaur/ADp'd Ffeen*ilrlAnn'd

Jl& 2 543(4)-16-r.1

flepesanoAKa cyurecrByroruefi B JI'-z
Taxuataurcrofi

l0 xB sa OPV-2-220 xB
13c

4:na Konyr IIucr NAor lloAruacr {ara
Cralluxl llr,rcr I Jlacros

4r/ r IPU L vLlJ(J AI5AP vLvLraAX Ar5 L V LVLA L vL r\a

Kaprrr 3aKa3a PN 1 IJ
|I4II Casmxon { ffi 7A'pt

Ha.{. orn. A64upacylon- 16.S6

O6urne AaHHbIe
AO < S red azen ergosetproekt>

Taurxenr 2025 r.Bea.cileu. Heoe-rxo #,pf'- u,e,
-tr|



flofl cHureJrbnatl 3 arIHcKa

f,anHrrfi ToM coAeplKr{T Kaprbr 3aKa3a ua urrcaSbr Anfl rlenefi [poruBoavapuituoft aeroNaarvrKu

Ars TaxgararrrcKoft T3C ll IIC Fepynuft. CsoAHas ra6maua o6opyaoBa[r4tr npeAcraBrleHa B

ra6nuqe 1.

Ta6nraua 1.

HauuesoBaul4e ruraSon Mecro ycraHoBKH Kor-eo

1

llftca$ [pl4eMo[epeAarr{rrKa cI'IrHaJIoB III

KoMaHA P3 u IIA "KEEP-2.0" Tx/Rx
Bq+BOIIC TaxuararucKas T3C

1I

2

IIIxaS rp orl4Bo auapwfttroft asroN{ arvKvr c

SyHIcIuefi @O|I c rpex$a":HblM yrIpaBrIeHI{eM

( IIIilAA- O OII- F p -2420 . 527 - 0 l -220 VXnl,)
I

3

IIIxa$ rplzeMorlepeAarr{I{Ka cI4rHaJIoB H

KoMaHA P3 rz |IA "KEAP-2.O" Tx/Rx
Bq+BOJIC

IIC EepyHufi

1

4

IIIxaS rp orI4B o auapuiruofi anrolt arr4Kvr c

$yHxllnefi OO|I c rpex$a:HblM yrIpaBneHHeM

( LUilAA- o OII-E p -2420 . 527 -0 r -220 !N!!-

.l

I

5
IIIxa$ quQponoro perplcrparopa
(IIIIIAA -P?C-2420,01- 1 1 -I 220 yXII4)

1

I

IICDCIIE lb tIpI4IIaf aeMbIX AOKy M eH',r'OIJ

Nb ueprexta HauttlesoBaHHe

Nb 0 I-A2-2213 803 o"r 23 .06.2025r. flucruo co rrlacoB arrve AO ( I-I3 C Vg 6 eKr{ craHa)

Nq 02-0911241 or 24.06.2025r. flucrl,ro corrlacoB a:nz4e fyfl <Milliy dispetcherlik matkari>

JYs 2543(4)-16-r.1



KovruepuecKoMy ArrpeKropy OOO (yPAII3HEP|OCEPBI4C) LUaxlenuy A'B'
E-mail : oms t +@Lrenserv.ru, oms 1 5 @r-renserv.ru, om s 1 7 @uens erv.rll

Ter./Saxc: (343) 23 1 -46-54, 23 1 -46-56

KaPra 3aKa3a urrca$a

rrpr{eMoilepeAaTrrr{Ka cr{rHaJroB I{ KoMaHA P3 u IIA "KEAP-Z'0"

MecroycraHoBKr4o6opyaoeaHrat TaxHaraucKaq T3C

HaunreHoeaHr4e KaHarra BJ.I 220x8 FvpyrirF - TSXIa?ram T3Q lI-FgpvHH)
( Ha:eaHlle KaHaJIa P3/IIA, o6parusrti xoneu BJI)

. llpu ug6ope lryxHoro flapaMerpa orMerrTe 3HaKoM V unuBrluulure seo6xoAaMble AaHHbIg

L. Ilapauerpbl urrcaQa

---*m.ffiH,*, 
-r*'iss*s*ari?uj:ja--*J\[25i;4i3, (4)-16-r. 1 ru cr 3 a

Tuu ruxa$a

KorHqecreo ycraHaerl4saelartx annaparoe e rurcaS

KoruqecrBo nepeAaBaeMblx KoMaHa (Elgl"ulglg

Tx/Rx]\b

1
I annapar

?
3

4

a/)
'r /.

KoluqecrBo npI4HI4MaeMbIX KoMaHA (Rx) anilapara

KonuqecrBo repegaBaeMblx KoMaHa (Tx) annapara J\b2

(eclra ecrs) .

KorH.{ecTBo tIpI4HI4MaeMbIX KoMaH,q (Rx) annapara N2
(ecnu ecrt)

a/1)z

$ xr S * g: t'*x* s.'t * F'{* ilT"

5

6

tlxt l\ * g: i+t' *' i.il *i1,{ * }-{T'

HoUug anbHo e H aIIpffKeHI4e I4 CTOr{HI4Ka O tr ep aTI4B Horo

tora, B
:2208

7 O":6:Cfi rff:fi'Hfiffi.Eit

8 fa6aprarnrre pagNaeprr urKa$a (IlIxfxB, NaN{)

Brtcora qorcorq

Koruqecrso N{oAyrefi MY (ereKrpoHnrte Krto'tu)

Tran MY

KonuqecrBo MoAynefi MI,{P c IIY (ucuolHureJlbHble pene.)

800x800x2000

9

10

200 uu
4

11 Ha ruonrax

t2 6

13 Bepcur runoeofi cxeMbl *{qtbzr* S *r S* p lex* $.,1 *s,1 # t{T,

r4 Heruuoeoe I4cIIoJIHeHI4e cXeM mxaSa, apXHBHbIfi uouep# 2102031019

15 OnuuosaJlbHble Aeranv urxac! a TaSlnqra

16
T..at tt6*"I<t c AI4cneTqepcKI4M HaI4MeHoBaHI4eM (eclu

ecrr)

lIoAeoA rca6erq n urxadl

2IIPADIrPM KEAP 2.0 316-320Kfq
I[-Eepyun

I1 Cuu:y

18 Pa:4elureJlbHble QulrrPrt HET

r9 @umrp pa3Aenl,ITelrnrtfi Jt[e1, uacrora e Kfu

20 @umrp pa3Aenl4relrnufi JVn2, 1utf9f.i nfg

21 Ounrrp pa3Aenl4relrHltfi J\b3, uacrora s K|II

22 Ot""tp p"=A*"relsurtfi J\b4, uacrora e K|II

L) TCC BapI4aHr I43MepIIrerIt roKa qry !:iggnueHuq) Harprx{eHrae (0-2 B)

24 TCC tt" *t- a cBfl3vt (ans Br{ ucnolueHul) HecI4MMerpI4r{HbI14

25 Kpocc onrl{qecr<Hfi ("Unr rcaHana cessu BOIIC) ecnu ecrs L\ *tt S * p l.'i"r* ;:.r'1 # r\,1 * i'jT.

26 Tunrt 14 KoJII{qecrBo IroproB onrl'IqecKoro Kpocca

27
Blox BI{ ABP (rolrlco Aru Tx-B9, 4nx cB.q3I4 pe3epBHbIX

ilepeAaTr{14KOB
HET



KonrvrepuecKoMy supeirropy OOO (yPAII3HEP|OCEPBI4C) LllarrrenHy A.B.
E-mail : oms 1 4@uenserv.ru, oms 1 5 @uen serv.rll, onr s 1 7 @uenserv' rLl

Ten.lcf ax c: (3 43) 23 1' 4 6- 5 4, 23 1 - 46 - 5 6

Kapra 3aKa3a runat[a
rpr{eMonepeAaTrlllxa cHrHaJIoB I{ KoManA P3 u IIA "KEAP-Z,0"

MecroycraHoBKr.ro6opyaoBaHtr.fl, faxu4raulcxag--I,9C

Hau\,renosaHr.re KaHiura EJI22.QrcB Eypyuufi - TaxualaF T3Q0l:Fepvser)
( Ha:eaHI,Ie I(aHuuIa P3/nA, o6parulrfi rcoueu BII)

flpn nrr6ope HyxiHoro napaMerpa orMerbre 3HaKow V wnvt BrII4IIrI4Te seo6xoAltMblg AaHHbIe

1. flapaMerpbl lrrKaQa

]\l.9 TNn rrrKad)a Tx/Rx
1
I Konn.recrBo ycraHaBrIHBaeMbIX a[[aparoB B IIIKaQ 1 annapar

2 Koila.recrBo rIepeAaBaeMbIX I(oMaHa (Tx) afirrapara
a^
JL

a
J Koilz-recrB o rIpuHI4MaeMbIX KoM aHA (Rx) afitrapar a

a^
JL

A.t Koru.{ecrBe rIepeAaBaeMbIX KoMaHA

(ecnra ecrn)

(Tx) anrapara Nq2 Bur6eprre 3reMeHT.

5
ItomzqecrBo rIpI4HI4MaeMbIX KoMaHa (Rx) arrrapara l\b2
(ecna ecrr)

Bsr6eprare 3neMeHT.

6
HouuuarbH o e Harlpfl )I(eHI4e I4 crorrHlzKa o rrep arI4BH o ro
roKa, B

:2208

7 O Scnyx krBanvre rurca$ a/rurl 3aAHeft 4nepu AByxcropouHee/AByxcrB opr{aras

B la6apurHble pa3Mepbr ruxacpa (IIIxfxB, MM) 800x800x2000

9 Bsrcora uoKorls 200 ruv

r0 Koru.recrBo MoAynefi MV (eleKrpoHHble rlrouu) 4

11ll. Tran MY Ila rnonrax

T2 Ko.nu.recrBo MoAynefi MI4P c IIV (ncnonui{reJlbHble pele) 6

1/\IJ Bepcrzx runosofi cxeMbl un<a$a* Bur6eprre 3neMeHT.

t4 I{erunonoe ZSIIoJIH9HI,I9 cXeM rura$a, apXI{BHbIfi uouep* * 2102031019

15 OnquosaJlbHble Aeranl4 ruxa0 a Ta6liaqna

16
Texcr ta6rtu.{K 14 c [yrc.lrerr{ep oKI{M HaI4M elto B aH I4 eu (e cnu

ecm)

2nVJlznPM KEAP 2.0 316-320rcrq
II-Eepynu

n lIoAsoA Ka6erq n ruxa$ Cnu:y

1B Pa:AerureJlbnble Sunrrpu HET

t9 @unrrp pa3Aenl4relrnufi J\b 1 , qacrora n rfu
20 Ounrrp pa3Aenl4rem;sufi J\b2, qacrora n llu
21 Oumtp pa3Aenurenrurrfi Nq3, qacrora n xfq
22 @nmrp pa3Aenl4relrnrrfi Ne4, r{acrora n rfrl

.\az) TCC BapHaHr I{3MepI,IreruI roKa (als Br{ racnottrtglgo) HarrpslKenne (0-2 B)

1AL-t TCC rI{rI KaHaJIa cB.fl3u (ws. Br{ ucnorrueHua) He0I4MMeTpI,irIHbII4

25 Kpocc orruqecxrzfi (Rnx KaHaIIa aBflsvr g@ Bur6eprre o.neMeHT.

26 Tuurt H KoJlrrqecrBo rloproB otlTl4rrecKoro Itpocca

27
Erox Br{ ABP (rolrico lls Tx-BH, 4nx cBtI3I'I pe3epBHbIX

lepeAaTquKoB
HET

*Ciftrl$l$$eitFirB*tStS$$j$JfEfiE$1,lS*#EltSN{iMP*l*}B*ltf$S\tFi*i$Nr\$S#F^tflS$fdyJSSit#*$:lfS'q.4SI*d -- - 
1Te2,543(1)-16-r.1 "rrncr 3



* Onucanr,re rrznonrrx nepcrai cxeu uxa$a:
13.1E - upuuenenae npoMe)KyToqHbx pene r.I KyIaqKOBbIX [epeKIIIOqATeJIefi, I4CIOIHeHI'Ie cUfHaIh3auI4H Ha

yKa3areJrbHblx pere (rosuoxnocrr peaJrla:larlulr nporoxona MOK61850-8'1 MMS);

i4.1E - ,rp"r""enne uoAy:refi MI{P r{ Ky31aqKoBb111 nepeKJIIoq€'TeJIef, acnoJlHeHr4 e c1lfHa11v3ai\urr Ha

yn*ut"n"turt p"ne (rosuoxnocrr peaJrlfaql4u npororona M3-K61850-8' 1 MMS);;

ii.i - np"""r"r"" zcys 'gJpc'i 1"n"*tporrot" oto.rr^ (MY) + Mogyrg I4crIorIHI'IreJr6HbIx pene (MI{P c

rrv));
16.1 - npauenenue IIpoMexyToqHbIX pene u rg/JraqKoBblx Iep_eKilloqaTeIefi (no:uoxnocrr peaJlv3awu

npororo:ra MOK61 850-8. 1 MMS), nl<a{ arlxcropomrero o6crryannnauNr'

1b.1.1 - npnueoen"e ZCVB "3JII{C"(' rosr'roxnoc'uro pearll*aular nporonola M3K61850-8.l(GooSE,

MMS), rura$4nlxcmponnero o6crryanrlnaru.r.

16.2 -nprruenenue I4CVB ,'3JIHC" (ronrxo enerrpounue xruow (MY)) pealuoa4ar roMaH.4 qepe3 nporoKon

M3K61 850-8. 1(GOOSE, MMS), uraQ anlxcroponnero o6cl5'acenanur'

16.3 - upuueuenue I4CVB ,'3JII4C" (ro:]bnO snercpour*Ie xlrOun (MV)) pea,rusauur roMaHA qep€ nporoKoJl

M3K61850-8.1 (GOOSE, MMS), urxa$ o,4nocropounero o6cnyxcunar*r'' -
B cryude, ecnu oupeaeJrl{rb Bepcl.{rc cxeM HeBo3Mo)I(Ho, ueo6xoAnlro npl'IJro}Kurb K 3atBKe paooqylo

aoKyMeHTalhlo (saaanne :aeopy).

**- Ilpu ualuuui,r couacosaHHrrx HeTu[oBLtx ra3MeHeuuft n cxeuax, o6.rsare.nruo yxa:snaercr Apxunulti

HOMep AaHHoro Korunrercra oxeM. BbrAaercr KoHcrpynroparlru KE OOO "yPA"II3HEP| OCEPBHC" B clyuae

gaxasa "Hsn{noeoro" Ilft<arla - o6ssarereH x sanoJrHeHl{ro.

2, Aonomrr,rre.nr'urre rpe6orauus rc Kolrcrpyr{quu urrat[a :

Tun KJIeMM - Br{HToBbIe AJIfl lleueft fIP

? rTo Lfo.rr"'Lr qnncnara K 2^{f N'sl

Ns Tun repMl4Hana rIpI4 eM O rI ep eA arr{I4 K

1 Tnn BxonHblx/erlxoAHbrx Ilerrefr Cyxrae KoHraKrsr + GOOSE

2 T"t ap%"t 
"apeAarll4 

QI4THaJIoB I4 KoMaHA Br{+BO-llC
a
J ilwanazou r{acror [epeAar{ra, xfq 316-318

4 Tr,rn cpeAr,I [pl{eMa cI4rHaJIoB lI KoMaHA BI{+BOIIC

5 AuanasoH ltacror [PPIeMa, r<fu 318-320

6 H aru-Iu e ra nrep S efi'ca rerleM ex a-g.vrKlr fa

B

Tran KaHaJIa eBfl3lr AByxltoHueeofi (rouxa-rovra)

HouuualbH o e colp oTr4BlreHr,re B II oxonuallufi , otyt 75

9
Kom.{ecrBo BoJloxou BOJIC xaual Nql/Anuna BOIIC

r<anara J\b1

2 eonoKHa, AJIrrHa 120 r<na

10

11

*Amauu BorrH ilPA/IPM ranala ]\bl(arlr
ucnorlnenvrfl. c 1-M eoroKHoM: 60 ru)

Bur6epnre 3reMeHr.

Koru.recrBo Bollor<on BOIIC xasal NsZll.nusa BOJIC

KaHaJIa j\b2 (ecnrz ecrs)

2 eoroKHa, ATII,IHa 120 r<nr

12

13

14

*fllraHrt BorIH IIPAIIIPM xasalaNq2 (ans

r4ctlorlHegrprfi. a 1-N,t soroKgoM: 60 rv)
Bur6epnre o/leMeHr.

Tv n raurep $ efi ca npu Myrlbrl{rlneKcl{p o B aHH oM

KaHaJIe cnssu Ng1

Bur6epNre 3neMeHT.

llpororon repeAarrl4 KoMaHA rlo
N,r\/ TTE TI,TTT ITeK cI4nOR a HHOMV KaHaJIV CggS H J\'9 1

Bur6epr,rre 3/leMeHT.

Bur6eprre 3reMeHr.
15

Tnu ranrep S e ftca rtpu MynbrI{[rIeKcI4poBaHHoM

KaHaJIe cBs3I.{ J\" 2 (eclH ecrr)



t6
llporoxon repeAaqr4 KoMaHA ro
MynbrprnneKcr4poBaHHoMy KaHany cBfl 3r,r No2 (ecnra

ecrr)

Bur6eprare 3.rreMeHT.

I7 * * flporoKon rep e4arrtr AaHHbrx

9) M3K60870-s- 104 (rBC- 1

oneKrpr4rrecKr,re uoprrr) + M3K6 1 850-B-
1 GOOSE (IIBC-2 onru'recKr4e uoprnt)

l8 Tun annaparypbr Ha nporlrBorrorro)KHoM KoHrIe. KEAP-2.0
t nrr6rapaercr roJrlKo oAIrH napaMerp
** JIBC1 - rrrr,tua rroAcrauqzra; JIBC2 - Irrr,rHa rrpoqecca (no4rcniovenue r xax",Aoi JIBC no 4ayrr.r

nop'raru)

4, Ilapauerpu arnapara KEAP'2.O Il!2

Her

5. .{ono,ruurelrusre rpe6onaur.rn:
Br,rcrarr e AO (Sredazenergosetproekb) noJrubre npr,ruqurrua,'r6n6re cxeMr,r, KreMMHr,re prrArr r.I

[eperreHb 3JreMeHToB AJrfl AaJlr,Hefirlero [pr{Mer{eHr{fl Hx B trpoer{Te

6. Cne4eHHs o rpoeKTHoft opraHu3aurru pa3padoraBrrrefi [poer{T

AO <Sredazenergos etpro ekt>)
(Hasnauue, TeneQoH, @I4O ucrtonHuren.s)

. 06renr Oronon 3llfl arrapara KtrAP-2.1J (ganorHflercrr rpu Heo6xoAr.rMocrr.r
Il'e

nln
HaunreuoBaHr4e 6roxa Ha:eaHHe

6roxa
llapavrerpnr Kon-

BO

I
Erorc rHHefiHofi $ranrrpa Fnor< JI@ t{acrora trpM, r<I'u:

t{acrora npA, Kfr{:

2

Eror rleHTpanbHoro
KOMMyHIIKaTIHOHHO|O KOHTpOJrnepa O

aHrep$eficolr Ethernet

Erotr UKK [2 nopra I0lI00 Base TX
(srexrpuueucrEfi)
[2 nopra it01100 Base FX
(onrnqecrcnfi):

3
Enox quQponux KaHzLroB cB.rr3n MUX 6ron IIKC I rreAuafl Br4Tatr napa;

n onraqec,rcufr zrrueprleffc
/l
T Fron qzSponux KaHanoB cBs3H BOJIC Erox UKC tr 1 r<anan;

J2 xauata:
tr 1 noroKr-ro, rrrwna 60 rv,
tr 1 noroKHo, Arrvr:g.a 120 xu;
tr 2 noroKHa, Anr{Ha 120 xrr,r;

tr 2 nonoxHa, Anr{Ha 200 rcirr

*60 rnn:n1 5 5AlI3 10; n 13 10/1 550;
* 120 xu:[1 5 10/1 590: n 1 590i1 5 1 0:

5 Elor rrvrranr4fl Enor EII Vunnepcaruuufi 1101220 B, DC l
6 Erox BXoAoB 6nox BX
7 Frox BbrxonoB Bron BbIX
8 Erox cI4HTe3a fr umrparlun cHrHaJroB Erox COC
q Enorc ycHJIHTerrfl MoulHocru Bror IIYM

*- sanorHflerc.fl B cnyqae npr{MeHerttrfl oAnoBonoKoHHoro ofrrrzr{ecKoro MoAynt

Nb2543(4)-16-r.1 ;rHcr 5



.--.-ffi-ffiffiffiffiffiffiffiffiffiffi

c Qyn xqra e il OO n rh n a (( U flAA-OO l1'6p'2420.527 >>

c repMuHanorvr TOP 300 nA 523 unn TOP 300 nA 524

1 . Ll:roro errreJrb : A O <<O' zelektroa ppa rat-Electro shield>>

IO pragnv e cnvritt, noqro erl fi , t! amuu e cxltfi a4p e c :

Pecuy6nuxa Vs6exucraH, 100105, r.Taruresr, yn. TaluiuapNon, 1

fen; +(998 -7I) 291-7707 ,291-3533,291-4411;
@axc: +(998-71) 291-7 694
e-mail: cc@.uzea.uz Be6-cafir: www.uzea.uz

2.3arcarqutt:

OpraHu:aqua

Agpec

Kograrrgoe Jllruo

.{orxuocrr
TeneQon / cpaxc

E-mail

o6rexr ycraHoBKh Taxuaraucxan T3C (fi-6epvnral

npu 3anonHeHuu Kctpmbt 3aKd3q e aneKmpoHnorfi eude c nonoulbto deofruoao KnuKo omMembme 3HaKoM fi aa6op ueo6xodut/toeo nopqMemps, a

maK]{e anuuume mpe1yervtue 3Hq.reHun, ede emo ueodxodurno.

* - KaN4urfi KoMn,neHT KoHTponHpyer cBoro ceKl{hro !4,nu ocyu-{ecrBnner pe3epBilpoBaHile cMex(Horo KoMnneKTa

4. flapannerpur u.rxaQa

4.1 HonnuualbHbte

4.2 TepnnuHar He coAepxhr ,r3MepurenbHbtx rpancSopMaTopoB roxa (hTT)

4.3 TepnnraHa.r He coAepxhr H3MepHre/rbHbrx rpaxcQopMaropoB HanpnlxeHun (hTH)

4.4 Cessu c ACV TII

flanrrnrM rrrdcroM alrHy/rupyerc fl Trucr 6es nwrepbl "a"

3. TilnohcnorHeHt4f, uxa
tUn0p uxaQa HagHaqeHue ulxada Koa-ao

Uxabat c odnum KoMnneKmou IlA

UnAA-OO/l-6p-
2420.527-0L-220 yX/14

Lll xa$ nporr4 Boa ea p rafi nofi a BroMaru Kr,r c QyH xqrae il
ynpaBneHraervr (Aan cxeMbt c oAHHM BblK.nloqarereM

cDOl-l c rpdxQaenutnn

h nepeBoAorvr xa OB)
t

[UnAA-OO/l-5p-
2420.527-02-220 yX/14 tlJxaS nporhBoaBapuilnofr aBroMarilKr,r c Qynxlry.reil QOfl c noQaenulM ynpaBneHheM

lJJxaSat c daymn KoMureKmamu l7A *

[U|IAA-OO/l-Ep-
2420.527 20.527 -0L-220
yx/I4

Konnnrexr 1: nporueoaaapwilaan aBToMarhKa c QyHxqraeil QOI-l c rpdxQa:Hutm

ynpaBneHHeM

Konnuexr 2: nporueoaeapnilHan aBroMarhKa c QynxqraerT OOt-l c rpexQaaHurnn

vnpaBneHileM

UJnAA-OO/l-5p-
2420.527 20.527 -02-220
yxn4

Konnnnexr 1: nporneoaaapuiluan aBroMarhKa c QyHxqraefi @Ol-l c noQaeHutttn

ynpaBneHheM

Komnlexr 2: nporraoaaapuilnan aBroMaTilKa c QyHxqraefi OOI-l c noQasnutnn

vnpaB.neH14eM

hHa,lbHbre AaHHbre

Oneoarheuuril rox IC I nocrornnutfi I nepennennsril I Bn,npnnnrennuttz

HonnnHaruHoe HanpFXeHne oneparhBHoro roKa I zzoo I rroa f] Apyroe'

floprur

14Hrep$eficbr cBr3t4

Ethernet 3nexrphqe cxuil unu onrhqecKufi (nopr 1, nopr 2) RS 485 unu BQIIC (nopr 4, noPr 5)

X erexrpuvecxufi | X ontr,{ecxilil

f oes noproB

ffins-+as lIsorc
n 6er noproafiporoxonur

CBR3h

XII
M3K 61850 (MMS, GOOSE)

M3K 60870-5-104
ModBus TCP/IP

XI
M3K 60870-5-103
ModBus RTU/ASCIl

j\& 2543(4)-16-r,1 rucr 6a



": nb: lU KAO n POTI4 BOABAPh nHOn ABTOMAI!|KA "

c $ynxqrefi <DOl-l rrna ( tililAA-QO l1-6p-2420,527 >>

c repMrHanonn TOP 300 nA 523 nnn TOP 300 nA 524

1. tr{sroroBr,rreJrb: AO <O'zelektroapparat-Electroshield>
IO pralnvecr<ufi , noqrosrl ft , r! axrnuecxrafi aAp ec :

Pecny6nrzr<a YsdexucraH, I 00 1 05, r.TaurxeHr, yn. Talnrutapx<ou, I
Ter: +(998-7 1) 29 I -77 07, 29 1 -3 533, 29 I-447 I ;
@axc: +(998-7 1) 29 I -7 694
e-mail: cc@,uzea.uz Be6-cafir: www.uzea.uz

2. 3arca:.{[rK:

Opraunsaum

AaPec

Konraxrnoe Jir4uo

,{onxHocrr

TenerpoH / $axc

E-mail

o6rexrycrauoaxu Taxuaraucxan T3C (/l-6epvaral

npu SonorHeHuu Kdpmu 3ottdso s sneKmpoHHoM 6ude c no,|toulb,o dsodHozo t<nuKd omMemhme zuaxou S oa6op aeo6xodumozo napanempa, a
mo4we enuuJume mpedye4bte 3HoqeHur, ede amo HeoaxoAuMo,

" - KaN4urfi KoMn,rteKT KoHTponhpyer cBoro ceKqHo nnn ocyulecrB,nfler pe3epBhpoBaHile cMelxrloTo KoMn,rreKTa

4. flapannerpur r.uxa$a

4.1 HonnuHa.[bHbte AaHHbte

3. Bur6op rHnohcnoflHeHr4R uJ

tlJuQp ruxaQa HagnaqeHre urxa$a Kon-eo
WxaSat c oduuwt KoMnneKmorn IlA
UJnAA-OO/I-Ep-
2420.527-0L-220 VX/I'A

LUxa$ nporrBoaeapr,rfiHofi aBroMarhxra c QyHxr.$aefi OOn c rpdxQaeHurnn
ynpaBneHr,renn (4nn cxeMbr c oAHvrM BbrKrroqarereM h nepeeoRonn r-la OB)

t
LxnAA-OOn-6p-
2420.527-02-220VXn4

IIJxaQ nporhBoaaaptriluoi,t aBroMarrxra c QyHxqueil OOI-l c noQasHurnn ynpaBneHheM

IllxaQat c deyrvtn KoMnneKmqrv,u tlA *

LIJnAA-OO/l-5p-

2420.527 20.527 -0t-220
YXI4

Konnnrexr 1: nporuaoaeaprilHan aBroMarhKa c QyHxrlnefi QOI"I c rpdxQasHr'rnn
ynpaBneHileM

Konnnlexr 2: nporuooaeapnilHaR aBToMarvla c QyHxqraefi OOt-l c rp6xQasHr'rnn
ynpaBneHreM

LUnAA-OO/l-6p-

2420.527 20.527 -02-220
vxn4

Komuexr 1: nporuaoaaaprailHaR aBroMarula c Qyr-rxqraeil OOi-l c noQa:nurnn
ynpaBneHileM

Konnnnexr 2: npo-rvtaoaBaphilHafl aaroMarhHa c $yHxr4r,refi AOn c no0a3HblM
ynpaBneHheM

Oneparnant ril rox ilC ffi nocronuuuril I nepenneunuril I lbblnpRM.neHHbrh

H o mr r,r n an u H o e H a n pn )He H h e o n eparh B H o ro ro Ka I zzoa I rros I gpyroe:

4.2 TepnnnHa.r He coAepxc4r h3Mepure/rbHbrx rpar-rc$opMaropoB roxa (hrr)
4.3 TepruuHar He coAepx(hr r43Mepure.nbHbrx rpar-rcQopMaropoB HanpnxeHr,ln (HTH)

4.4 Csnsu c ACV Tl"l

floprur

Hr"rrepQeilcbt cBfl3h

Ethernet gneKrpr4r.tecxrfi vnu onrrqecxrfi (nopr 1, nopr 2) RS 485 unn BOIIC (nopr 4, nopr 5)

X orexrprvecxufi | l\l onlaqecxnil

I oea noproB

Ins-+as lIoorc
I oel nopror3flporoxonur

cBf 314

NIIAr
Ir

M3K 61850 (MMS, GOOSE)

M3K 60870-5-104
ModBus TCP/IP

X vrax ooszo-s-ro:
I MoOsus RTU/ASCIl

J\b 2543(4)-16-r.1 rucr 6



c QyH xqra e fi OO n rn na < lU IIAA-O O/l-E p-2420.527 >>

c repMuHanorvr TOP 300 nA 523 unu TOP 300 nA524
5. l-a6aprarHbre pa3Mepur u.rxa$a u KoHcrpyKrl4B:

5.L KoscrpyKTriB
Yrelexrpoannap ar (rn nonofi )
RITTAL
VKasarr rtp o H3BoAI4Ten.fl

5.2 fa6apuTHble pa3Mepbl rurcaQa, uru (nslcoTa x IxI4pI,Ina x rny6rana)

2200x800x800

flpyrue pa3Mepbl
Bucora [pI4BeAeHa glr ruxatfa c uoKoJIeM 200 vrr,r u puv-6olrarvru 65 vu.

6. Bapnanr o6cryxvrBarkrfl mr<aQa

,{nycropouutz fi (runoeofi )

,OlU,Ot+m.ou.uun...,it.iri..ir.i ;.i.i.lir..i.t..,i,,.,,.ii...'

7.Tvtru KJTeMM

BHHroerte (rranoeofi)
llpyxuuuste

8. tlo4eo4 xa6enn
Cnrasy (rr,rnoaofi)

Ceepxy

9. llcnurareJrLHble dlorcra
FAME (runonofi)
EVI

,{pyme

10..{onoa HnrerbHbte rpe6oBaHHn

1, Butcnaru e A0 <sreciazenergosetproekt> nonHbre npr4HL{Hnna.nbHbte cxeMbl, K/leMMHble pnAbl H nepe'{eHb

3.[eMeHTOB AnA COTnaCOBaHUA U npHMeHeHUn UX B npOeKTe.

2. Cxema - 2 cucrembt ul4H c o6xognofi.
3. 6nox KoHTaKT aBToMara nHTaHur BbtBecru Ha KneMMuurfi pn4.

11. Paspadorslrrc npoeKTa AO <<Sredazenergosetproel<t>

12.3arcasqHrc

pyKoBoAareJIE Qaultnw, a. o. noAnr{cb

flarrnrrM rrr{croM a}IHyrrupyerc.fl rrtrcr 6es nurepbl "a"

X
n
T

X
n

T
'.K

X
n

n
T

Xl
X

J\e 2543(4)-16-r. I r.ucr 7 a



W .".'" ':: ;' :ffi;ffi1?ilffirJ;n;I\\i,,
c repMrHanorvr TOP 300 nA 523 nnn TOP 300 nA 524

5. fa6apurHbte pa3Mepbt urxaQa H KoHcrpyKTl'lB:

5.1 KoucrpylffI,tB
Ysonerrp oarrap ar (uanon ofi )
RITTAL
Vxa: aru npol43B oAlarT elrfl

5.2 fa6apl{THble pa3

2200x800x800

[pyrue pa3Mepbl

Mepbr urnatpa, nrna (nricora x Iuupllna x rly6uua)

Brrcora [pHBeAeHa.Ann uxadla c u,oKoJIeM 200 urrn n prtnt-6olrauu 65 ltNt.

6. Bapuanr o6cnyxltBaHrlr rurcaQa

finycroponsufi (ruuonofi)
OAuocroponsuff

7 . Tul KJTeMM

B nHroerte. (r rznoeori)

llpyx<liuurte
8. [|oAeoA xa6enn

Curay (rranoeoil)

Ceepxy

9. LlcuurareJlbHble 6.norcu

FAME (rnuonofi)
BVI

[pyrue

10. flononHt4TenbH bte rPe6oe aHuA

1". Bulcnaru e AO asredazenergosetproekt> norHbte nphHL{hnhanbHble cxeMbl, KreMMHble pnAbl h nepeqeHb

SneMeHTOB Ann CortlacoBaHnA u nphMeHeHufl vx B npoeKTe.

2. Cxenna - 2 cucrennbt ut4H c o6xo4nofi.
3. Enox KOHTaKT aBToMaTa nhTaHhR BblBecTh Ha KIeMMHulil pn4.

1 1, Pa:pa6orqur rpoel{Ta AO <Sredazenergosetproekt>

12. 3arcar.{Hrc

pyKoBoAl{renb $avurut, w. o. IoAtIrlcb

X
n
n

X
n

X
n
XI

n
n

X
n
X

I{b 2543(4)-16-l.I ttvcr 7



KoMMep.recKoMy Alrpenropy OOO (yPAIISHEPIOCEPBHC) lllar,rer.rHy lJ.B. . 
.

E-rnail: oms14@uenserry.ru, omsl 5@uenserv.ru, oms17@uensew.ru
Ter./6axc: (343) 231-46-54, 231 -46-56

Kapra :arcasa mxatfa
nplreMolepeAarrrrr(a cl{rnaJron u xoMaHA P3 rl IIA "KE{P-2.0"

Mecro ycraHoBKr.r o6opyaorama IIC 220l110/10xB Eepvnuft

HarzMeHoBaHue KaHa,ra BJI 220rcB Fvnvuuft - Taxuaraur T3C (Jl-Eepvuu)
( narraxr.re xauara P3/TIA o6parHbti KoHeu BJI)

llpu nrr6ope uyNnoro flapaMerpa orMeuie :narou EI raru snl rrre Heo6xo.quvrte aangrte

1. flapaMerpr,I runarf a

i,*,:r.rr'nrsrd#,i.?,,,i*i!1:,fi,'51ry':*1,6::;T-'--;6T-5

Ne Tuu mra$a Tx/Rx

I Koruz.recrB o ycraH aB JILIB aeMbIX anrr ap aro B B ruxa0 I annapar

2 Koila.{ecrBo rrepeAaB aeMbIX KoMaFIa (Tx) a[rapara
,).
JL

a Korun.recrBo rpr4HrrMaeMblx KoMaHA (Rx) arrapara aa
JL

4
KomqecrBo rIepeAaBaeMbIX KoMaFIa (Tx) arrapara J\b2

(ecnra ecrr)
Bur6epNre o.neMeHT.

5
KomrqecrBo tIprHI{MaeMbIX KoMaHa (Rx) arrapara No2

(ecnn ecm)
Bur6epnre 3.neMeHT.

6
Hor.rnna-ubHo e H anpfl )IteHIz e I{cror{HuKa o n epar}IBH o ro
rora. B

:2208

l OScnyxr vrBal?re rurca$ a/rnrl 3aAHefi 4eepil AByxcropoHu ee/AByx crB opqaratl

B la6apurHble pa3Mepbr ruxadla (IIIxfxB, MM) 800x800x2000

9 Bucora uoKoJIfI 200 irnivr

10 KoraqecrBo MoAynefi MV (sneKrpoHnble xruouu) 4

11 Tnn MY Ha xuonxax

t2 Koilz.{ecrBo MoAynefi MI4P c IIY (ncnonnl4rerlbHbte pele) 6

13 Bepcurx ruuoeofi cxeMbI umacpa* Bur6epure 3reMeHr.

1Al't Herunonoe ?Ic[orHeHI4e cxeM ruxa$a, apxl4BHbtft uoueps* 2102031019

15 OnqnoHaJIbHbIe AeranI,I ruxaQa Ta6ru.{xa

16
Texcr ra6rua.rrl4 c Al{clerrrepcKl{M Har{MeHoB aHl4eu (e clu
ecrr)

I|IPA/1ilPM KEAP 2.0 316-320 xrq
II-Eepyuu

T1 lIoAnoA naSers n ruxa$ Cun:y

1B P a:AelrarerlbHble Q ralrrpu HCT

T9 @ramrp pa3Aenl{renr'nufr N91 , rlacrora n xfu
20 @unrrp pa3Aenl4renr'smft ]\b2, qacrora n xfq
2I @rzmrp pa3Aenrrrelrurrfi Ne3, Llacrora s xfq
22 @unrrp pa3Aenl4remnufi Ne4, Llacrora e K|II

a')
LJ TCC Bapr4aHT I,I3MepI4rerIr roKa (air" Br{ ucnolHeuizx) Harrprx(euue (0-2 B)
1Az-1 TCC rI4rI KaHaJIa cBs3u (atx Br{ ucnolHeHux) Hecr4MMerpnunrtfi

25 Kpocc orrl,rqecnrafi (anx KaHaJIa cBfl3l4 BOXC) eelru ecrb Bur6epnre oneMeHT.

26 Tuunt u KoruqecrBo [oproB oilTllqecKofo Kpocca

27
Bror Bq ABP (ronmo lns Tx-Br{, Ar-s cB.s3I,I pe3epBHbix

[epeAaTr{I{KoB ,

HET



* OnucaHl4e rHrIoBbIX Bepcufi cxena rurcaSa:

13 .18 - npHMeHeHHe npoMe)r(yroqHbrx perrg 14 Kynar{KoBbrx fiepeKJlrouarelefi, I4c[orIHeHHe CI4fIl anv3ar[r4I4 Ha

yKa3arenbHbrx pene (nosnoxrHocrb peaJIH3auHI,I nporoKoJla M3K61850-8.1 MMS);

14.IE, - rrpHMeHeHr4e moAynefi MI4P H KynaqKOBbrX nepeKnrouatelefi, uCilOrIHeHHe CUfIlarK3auww Ha

yKa3areJrbHbrx pene (eosnoxHocrb peanu3alrun rlporoKorla MOK61850-8.1 MMS);;

15.1 - rp'MeHesue I,ICVB "OJItr{C'; (enexrpo""ri" KJr}orri4 (My) * ltoAynu ucrlorlHr{reJlbLlblx pene (Mi4P c

ilv));
16.1 - rrpHMeHeHr4e npoMer(yror{Hbrx pene H Kyrar{KoBbrx nepeKn}oqarelefi (no:uoncHocrb peanl43auH?I

nporoKona M3K61850-8.1 MMS), ilrxaS AByxcropoHHero o6clyn<ltBaHntL 
IGOOSE,

1 6.1 .1 - npuneHeHr4e I,ICyB "3III,IC"(, uo=*on Hocrblo peanl43aut'Iu nporol(ora M3K61 850-8' I (

MMS), ruxa$ AByxcropoHHero o6clyxcuBaHns'.

16.2 - rpt{MeHermeVICYB "3JII4C" (rolrxo 3rreKrpoHHble l$Ircuu (MY)) pearnsauul

M3K6 1 8 5 0- 8 . 1 (GO O SE, MMS), IJrr<aS AByxoropoHHero o6crryxcuBaHnn"

16.3 - rpr,rMeHesue4CYB "3JII{C" (rolrro sneKrpoHHbre KJIrouu (MY)) pealu:auNr

M3I{6 1 8 5 0- 8 . 1 (GOO SE, MMS), uKas oAHocropoHHero o6clyxtuBaErrrn..
pa6ouytoB cnyuae , eelrtt onpeAerrprrb Bepcnlo cxeM HeBo3Molr(Ho, HeoSxoAHMo npI'IJIo)I(HTb K 3aflBKe

AoKyMeHraunFo (sa4aHue :anoaY)'

**- IIpu nallrvuu.cornacosaugrrx HeTu[oBrrx rcMeHeHr{ii n cxeuax, o6arareJlbHo yKa3LIBaeTCl Apxnerutfi

HoMep,4aHHoro KoMn.rercra cxEN{. BbrAaerc.s KoHcTpyrropzuu KE OOO "yPAJIS}IEP|OCEPBI'IC"' B clyuae

gaxa:a "serunogoto" Llha$a - o6rsatereH r garoJrHeHurc.

2. Aonornr.rremurre rpe6onaur{fl K Korrcrpyxlluu nrlcatfa:

Tnu KJIeMM - Bl{rrroBr,re AJIS Ile[efi fIP

KOMaHA Llepe3 nporoKon

KOMaHA L[epe3 ilporoKon

j\b3 TIa AMETDT,I AITIADATA KEA P -Z.IJ I
Ne Tran repMl4nana rrpr4eMoIIepeAarr{HK

1
2

Tun Bxo.[Hblx/errxoAHbrx qereft Cyxrae KograKru + GOOSE

Tuu cpeAbl [epeAaLIIa cIarHaJIoB Id KoMaHA BI{+BOIIC
a
J [Nana:oH rlacror [epeAarrll, K|II 318-320

4 T"" 
"paA"t "p"eMa 

cI,IrHanoB I4 KoMaHA BI{+BOIIC

5 [Hanasou rracror rlpueMa, K|II 316-318

6 HarF{Iae I4HTep S efi ca reneMexaHrrKl{ fla

B

Tun KaHana cBr3I4 AByxr(oHueBoff (rourca19q5a)

H"r""-""* corrporlaBrleHI'Ie BH oxos'{axu4, 9v 75

9
Koruz.recrBo BorroKoH BOIIC xasal Nl/anr,rna BOIIC
KaHana J\b1

2 noloxHa, AJII{Ha 120 xrra

10

11

*[lnusr BorIH IIPA/IPM ItaHala ]\b1(als
LrctloJlHenkrfl, c 1-N,t soroKHoM: 60 xtr't)

But6epure 3neMeHT.

KoluqecrBo BorroKoH BOIIC xaHal N2/arrnna BOJIC

KaHaJIa J\b2 (ecnra ecrl)
2 nonoxHa, ArII4Ha 120 xnl

T2

13

*fllunu BorIH IPA/IIPM raHala]tfg2 (an"

r4crroJlHeutrfl a 1-Nt eoroKHoM: 60 xu)
But6epnre 3reMeHT,

Tuu unrep S e ftca npv MyJIbrI'IlneKcI4p oB aHHoM

KaHaJre cssgu Ne 1

Bur6epNre oreMeHr.

Bur6epure 3neMeHr.
T4

15

llporoxon rrepeAaqll KoMaHA rlo

MynbTI,I[n eKCLrp o n an u o@
Tran llurep $ e fica rrpu MynbrI4rln eKcl4p o B aHH o M

KaHane cBfl3n No2 (ecrru ecrl)
Bur6eprre 3reMeHr.



I6
llporor<on [epeAarrl{ I(oMaHA rlo
Mynbrr{rneKcr4poBaHHoMy KaHany cB.fl3l4 Nb2 (ecnrz

ecrr)

Bur6epnre a/reMeHr.

T7 * * flporoKon rep ep.aqv AaHHrIX

9) M3K6oB7o-5- 1 04 (rIBC- 1

oneKrpi4r{eeKue nopru) -l- M3I{6 1 B50-B-

1 GOOSE (IIBC-2 owrm,tecl(He noprrt)

18 Tun anuaparypbl Ha. nporuBorlorolKHoM KoHqe rGAP-2,0
* er,r6rzpaerc.r roJr6Ko oAIzH flapaMerp
** JIBCl - ulrna rro.qcraH uuu; IIBC2 - mrrHa flpoqecca (no4rurroueuue r< r<an<Aoil JIBC no aeyla
uopraru)

4. Ilapauerpr,r anrapara KEAP-2,0 J\!2

Her

5.,{ono,'rnure,rrnrre rpe6orauua:
Br,rcrarr, n AO <Sredazenergosetproekb tro,qH

[epeqeHb sJreMeHToB AJrfl AaJrbHefi[refo [pI{MeIIeHI{fl rrx B fipoel(Te

6. CeeAer.lafl. o rpoeKTHoft opraHr{3arrrrkr pa3pa6oraBllreft rpoenT

AO <Sredazenergosetproekb)

7, Oft'.enr dlonoB 3IrIn arrapara KE/[l'-2.0 (sanoJrllrlercfl rpu [IeoOxoAIIMocrH
Ns

nln
Haurr,reuoBaHr{e 6roxa HaseaHpre

6roxa
llaparterpnt Ito,'I-

BO

Elox nHHefiHofi Sranrrpa Enox JI@ r{acrora npM, rI'q:
Hacrora npA, rfq:

z

Erorc qeHTpanbHoro

KO MMyHHKaUHOHHO| O KOHTpOJrnepa C

nHrepSeficonl Ethernet

Eriox tlKlt D2 nopra I0lI00 Base TX
(srercrpuuecnnfi)
[2 nopra I0lI00 Base FX
(onrxuecrufi);

a
J

Bron qu$ponux KaHaJIoB cB-f,3u MUX Eror IIKC tl meAua fl. Burafl. ilapa;
n onruq ecxvrir, I4HTepcbefi c

A4 Erox uu$poeux I(aHuLIIoB cBfl3n BOIIC Brox UKC tr 1 xauan;
32 xauana;
tr 1 eoroKHo, AnI4Ha 60 xnt,

trl eonoKHo, AIrnHa 120 xu;
tr 2 soroKHa, AIrvHa 120 rcir,r;

tr 2 eoroKHa, trilvrna 200 rcrvr

*60 rnr:tr1550/13 10; n13 10/1550;
* 120 r(M:n 1 5 10/1 590; n 1 590/1 5 10

5 Enorc ilvrranvrfl, Enox EII VHunepcalssrtfr II0l220 B, DC I

6 Erox BXonoB Enox BX
1 Elox BbrxoAoB Eror BbIX
8 Elox cHHTe3a 6rampauuu cI4rHaJIoB Brox COC
9 Brox ycunuTen-il MouIHo crl4 Fron JIYM

(Fla:nalrire, rereQon, OI,IO ucnolunreu)

*- ganolH.flercfl B clryqae rrpr4MeHenvrfl. oAHoBonoKoHHoro ollTlrrrecKoro MoAyng



, ,, Kapra 3aK?3,a :
'.:, ..,9 t,llJ l{:9O,..11 pO-, BOA BAP H H H O }4,'ABTO M ATl4 K H''

c SyH x4r,r e fi OO l-l rr n a (( U flAA-OO ll-6p -2420,527 >>

c repMrHanonn TOP 300 nA 523 nnu TOP 300 nA 524

l . lrlsroroBrdreJr b : AO <O' zelektroa ppa rat-Electros h ield>
IO p n4aue cxttit, r oqroerr fi , rf axrnu e cxwil aAp e c :

Pecny6nr,rxa Vg6exrzcrau, 100105, r.Taruxeur, yn. Taruvapx<on, I
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